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والمناق�شةِ والحوارِ.

تمثلِ  على  التلاميذِ  لم�اسعدةِ  العلومِ  �سل�سلةِ  لكتبِ  الزاويةِ  حجرَ  ب�أنواعِهِ  العلميُّ  الا�ستق�صاءُ  ي�شكلُ 
�أ�سلوبِ العلماءِ في العملِ وممار�سةِ �أ�اسليبِ الا�ستق�صاءِ ب�أنف�سِهم.
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تعك�سُ واقعَ تعلمِ التلاميذِ.

الكائناتِ  خ�صائ�صُ  وهي:  وحداتٍ  خم�س  على  م�شتملًا  الابتدائيِّ  ال�اسد�س  لل�صفِ  العلومِ  كتابُ  ي�أتي 
الحيةِ، وج�سمُ الإن�اسنِ و�صحتُه، والمادة وتفاعلاتُها والقوةُ والطاقةُ والأر�ض والكونُ، يرافقُ هذا الكتابَ 
التلاميذِ و�إك�سابَهم  العلميةِ لدى  المعرفةِ  تنفيذُها في تعميقَ  يُ�سهمَ  �أنْ  الن�شاطِ، ون�أملُ  المعلمِِ وكتابُ  دليلُ 

المهاراتِ العمليةَ والعلميةَ وتنميةَ ميولهم واتجاهاتِهم الايجابيةَ نحوَ العلمِ والعلماءِ.

قَ تلامذَتنا ومعلمينا لما فيه خيرُ الوطنِ  ةَ منه، ويوفِّ و ن�س�ألُ اللهَ �أن يحققَ هذا الكتابُ الأهدافَ المرجوَّ
وتقدمُهُ.
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�س�أكون في نهاية هذا الدر�س قادراً على �أن: 
ي�ستعملونَ مهاراتٍ متعددةٍ في  العلماءَ  ان  	�أو�ضّحَ 

�أثناءِ عملهم.  
	�أعُددَ المهاراتِ التي ي�ستخدمُها العلماءُ في عملِهم.
	�أبيّنَ مفهومَ مهارةِ الملاحظةِ والمقارنةِ والت�صنيفِ 

وغيرها من المهاراتِ العلميةِ.
	�أو�ضّحَ كيفَ يكت�شفُ العلماءُ �أ�شياءَ جديدةٍ.

العِلْمُ ومهاراتُهُ   الدر�سُ الأول

و�أَت�ساءَلُ �ألاحِــظُ

الطاقةُ الكهربائيةُ مهمةٌ جداً في حياتنِا اليوميِة, وهذهِ المراوحُ تُ�ستخدمُ لتوليدِ الطاقةَ, كيف 
ت�ستطيعُ هذهِ المراوحُ �أنْ تولِّد الكهرباءَ؟ 
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كيفَ نولدُ الكهرباءَ منْ حركةِ الرياحِ؟   

 خطواتُ العملِ:
	�أجربُ. �أعملُ مروحةً ورقيةً و�أثبتُها بر�أ�سِ المولدِ الكهربائيّ   1

ال�صغيِر ب�شكلٍ جيدٍ و�أثبتُها على القاعدةِ الخ�شبيةِ جيداً.

	�ألاحظُ. �أحركُ المروحة اَلورقيةَ  بيدي، ماذا �ألاحظُ؟  2

	�أجرب. �أ�صلُ كلَّ طرفٍ من �أطرافِ المولدِ ب�سلكٍ ، ثم �أ�صلُ نهايةَ �أحد   3
الأ�سلاكِ بطرفِ م�صباحٍ كهربائيّ  �صغيٍر و�أ�صلُ نهايةَ ال�سلكِ الثاني 

للمولدِ بالطرفِ الآخرِ للم�صباحِ .

التيّ  الكهربائيةِ  الدارةِ  �أمامَ  الكهربائيةُ  المروحةَ  �أ�ضعُ  	�ألاحظُ.   4
كونتُها في الخطوة )3( ماذا �أُلاحظُ؟

ي�ضيءُّ  متى  و�أ�سجلُ  الكهربائيُّ  الم�صباحَ  البياناتَ.�ألاحظُ  	�أ�سجل   5
الم�صباحَُ الكهربائيّ ومتى ينطفىءُ؟

عدمِ  من  الرغمِ  على  الكهربائيُّ  الم�صباحُ  ي�ضيءُّ  كيفَ  	�أ�ستنتجُ.   6
وجود البطارية؟

	�أجربُ. يكررُ زميلي ما عملتهُ ونتناق�شُ فيما تو�صلَنا �إليهِ.  7

�أَ�ستك�شفُ

مروحةٌ كهربائيةٌ 
من�ضديةٌ

 مروحةٌ ورقيةٌ

مولدٌ كهربائيٌ
�صغيٌر

قاعدةٌ خ�شبيةٌ بارتفاعِ 
50 �سم

�أ�سلاكٌ كهربائيةٌ

م�صباحٌ كهربائي ٌ
�صغيٌر

المــوادُّ والأدواتُ
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التلخي�صُ. ما المهارةُ التيّ �أ�ستخدمُ فيها حوا�سيَّ لأتعرفَ على الا�شياءَ ؟ 

التفكيُر الناقدٌ.ما المهاراتِ التي ت�ستخدمُها لت�ضعَ معلوماتكَ وملاحظاتكَ في جدولٍ؟

الفكرةُ الرئي�سة:
ي�ستخدمُ العلماءُ مها���راتَ عمليــاتِ 
العلمِ لاكت�ا���شفِ �أ�شياءُ جديدةٌ ويعتمدونَ 
على البياناتِ والحقائـقَ التي تو�صلَ 

�إليها العلماءُ الذينَ �سبقوهُم.

المفردات:
Observationالملاحظةُ

Designing modelsعملُ النماذجِ

Comparingالمقارنةُ

Classificationالت�صنيفُ

Data recordingت�سجيلُ البياناتِ

Conclusionالأ�ستنتاجُ

Measuaringالقيا�سُ

Arrangingالترتيبُ

Explorationالا�ستق�صاءُ

Concluding Results�أ�ستخلا�صُ النتائجَ

Expectationالتوقعُ

communicationالتوا�صلُ

مهارةُ القراءة:
التلخي�ص

ماذا يعملُ العلماءُ؟�أقَر�أُ و�أتَعلمُ
ي�ستعملُ العلماءُ مهاراتِ متعددةَ في �أثناءِ عملهم, وهم  ي�صممونَ النماذجَ 
الن�شاطِ  الذيّ عملتُه في  الحقيقيةَ، كما في الانموذجِ  لاأ�شياءَ  تُحاكي  التي 

ال�اسبقِ، والذيّ ي�شبهُ محطاتٌ توليدِ الطاقةِ الكهربائيةِ با�ستثمارِ طاقةُ الرياحِ.
الأ�شيـاءَ  على  لأتعرفَ  الخم�سَ  حوا�سيَ  ا�ستخدامَ  تعني  الملاحظةِ  ومهارةُ 
والحوادث عن طريقِ الا�ستعانة بلاأدوات والأجهزةِ العلميةِ في بع�ض الأحيان.
الت�شـابهِ  �أوجـهَ  خلالِـهـا  من  العلمـاءُ  يحـددُ  التيّ  المقارنةِ  مهارةُ  وهنالكَ 

والاختلافِ بينَ الأ�شياءَ.
ومهارةُ الت�صنيفِ التيّ ي�ستخدمُها العلمــاءُ لو�ضعِ الأ�شياءَ في مجموعـاتٍ 

وفقَ �صفاتٍ معينةٍ.
كيفَ ن�ستخدمُ مهارةُ الملاحظةِ للتعرفِ على الأ�شياءِ والحوادث  	

الجديدة؟
منا�ســـبةٍ  بطريقــةٍ  ما  حدثًا  �أو  ج�سماً  تمثيلُ  تعني  النماذجَ  عملُ  مهارةُ  اما 
�أنا  �أ�ستطيعُ  �أخرى  مهاراتٌ  العلماءُ  وي�ستعملُ  العمل،  تنفيذ  قبل  لتو�ضيحها 

�أ�ستعمالها �أي�ضاً، منها التجريب التي �أ�ستخدمتها في الن�شـاطِ ال�سـابق.

الملاحظةُ تعني ا�ستخدامَ الحوا�سِ الخم�سِ للتعرفِ على الا�شياءَ 

الخلا�صةُ
)ملخ�ص(

رُ و�أُجيـبُ   �أُفكِّ
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التوقعُ مهارةُ ا�ستخدامُ المعلوماتِ لتوقعِ حدوثِ �شي ما .

كيفَ يعملُ العلماءُ؟
تو�صلـتَُ  و�أنا  بياناتٍ،  العلمـاءُ  يكت�شفهُـا  التيّ  تُ�سمىالحقائـقُ 

�إلى حقـائـقَ في الن�شاطِ ال�سابقِ وقمتُ بت�سجيلِ هذه البياناتِ.
في  العلمـاءُ  يلاحظـهُ  ما  كتابـةُ  تعني  البياناتِ  ت�سجيلُ  فمهارةُ 

�أثنـاءِ عملِهم.
تعنـي  والتيّ  الا�ستنتاجُ  هي  �أخرى  مهـارةً  العلمـاءُ  وي�ستعمـلُ 
كما  ما،  فكرةٍ  �أو  �شئ  لتحديدِ  حقائقَ  من  �أعرفهُ  مـا  تـوظيـفَ 
ا�ستنتجتُ في الن�شاطِ ال�سابقِ . ومنَ المهـاراتِ التيّ ي�ستخدمُهـا 
�أدوات  �إ�ستخـدامُ  تعنـي  التيّ  القيا�سُ  مهـارةُ  �أي�اًض  العلمـاءُ 
للأ�شيـاء  الكميـةِ  الأو�صـافَ  تحديـدِ  في  بالدقـةِ  تت�سـمُّ  للقيـا�سِ 

�أنّ  وتعريفهُ.وبعدَ  قيا�سهُ  يرادُ  ما  والأطـوالِ، وتحديدُ خ�صائ�صَ  الكمـياتِ،  الريا�ضية لح�اسبِ  العلاقـاتِ  وتطبـيقُ 
يجمـعَ العلمـاءُ بياناتِهم ي�ستخدمونَ مهارةُ الترتيبِ لتنظيمِ الأ�شياءَ بطريقةِ معينةٍ، وو�ضعِ الأ�شياءَ �أو المفاهيمَ �أو 

الأحداثُ التي ترتبطُ فيما بينَها ب�صورةٍ �أو ب�أخرى في �سياقِ متتابع وفقاً لمعيارٍمعيٍن.

ما المق�صود  بالبياناتِ ؟ وما المهارةُ التي عن طريقهاِ نتو�صلُ الى هذه البياناتِ؟ 	

كيفَ يكت�شفُ العلماءُ �أ�شياءَجديدةً؟
يكت�شـفُ العلمـاءُ �أ�شياء َجديـدةً عن طريـقِ مهـارة الأ�ستق�صاء 
ويمكنُني �أن �أتعلمَ �أ�شياءَ جديدةً عن مو�ضوعِ ما بلاأ�ستق�صاءِ 

ب�أنْ �أ�ضعَ خطةً ، ومنْ ثم �أقومَ بتنفيذِ خطواتِها.
وعندَمـا �أطرحُ ��سؤالًا حولَ حدثٍ ما، �أتوقـعُ �إجابتَـه بتوظيفِ 
تعني  التيّ  التوقعِ  ا�ستخدمُ مهارة  ف�أنا  لديّ،  التيّ  المعلوماتِ 
�أو  ما  ظاهرةٍ  حدوثِ  توقعِ  في  ال�اسبقة  المعلوماتِ  ا�ستخدامَ 

حادثٍ ما في الم�ستقـبلِ.
وتعتمد ُ عمليةُ التوقع ، على �صحةِ المعلوماتِ ال�اسبقة و�صحةَ عملياتُ الملاحظةُ والقيا�س والا�ستنتاجُ المرتبطُ بها.

التلخي�صُ. ما المهارةُ التي تت�ضمن توظيفَ ما �أعرفه لتحديدِ �شيء ما؟

التفكيُر الناقدُ. �أذكرُ مثالًا ا�ستخدم ُ فيهِ مهارةِ الا�ستق�صاءِ.

الا�ستنتاجُ مهارةُ تحديد �شيٌ معين من فكرةِ ما.

رُ و�أُجيـبُ   �أُفكِّ

وعندما ا�ستخدمُ ملاحظاتي لتو�ضيحِ ما يحدثُ عند درا�سة ظاهرة م,ا ف�أنا ا�ستخدم مهارة �إ�ستخلا�ص النتائجَ التيّ 
طريقِ  عن  يلاحظُ  ما  وتو�ضيحِ  وتف�سيِر  والملاحظاتِ,  والحقـائـقَ,  الأدلـةِ،  على  بالاعتمـادِ  للنـتائج  الو�صـولَ  تعنـي 
الخبرةِ ال�اسبقةِ.وعنَدما �أنقلُ �أفكاري للآخرين عن طريقِ الكتابةِ، �أو الر�سمِ �أو التعبير، عنها بالكلامِ ف�أنا  �أمار�سُ 

مهارة التوا�صلِ التيّ تعني نقل ما تمَّ التو�صلُ �إليهِ من �أفكارٍ ومعلوماتٍ ونتائجَ �إلى الآخرين .
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�س�أكون في نهاية هذا الدر�س قادراً على �أن: 
منْ  اكت�اشفاتِهم  �إلى  العلماء  تو�صلَ  كيفَ  	�أو�ضّحَ 

خلالِ �إتباعِ الطريقةِ العلميةِ.
ال�اسقطة  المياهِ  طاقةَ  العلماءُ  �أ�ستثمرَ  كيفَ  	�أبيّنَ  

لتوليدِ الكهرباءِ.
توليدِ  في  الرياحِ  العلماءُ حركةَ  كيفَ وظفَ  	�أو�ضّحَ 

الكهرباءِ.
	�أبيّنَ كيفَ �أو�صلتِ الطريقةِ  العلميةِ العلماءَ 

لأ�ستثمارِ ظاهرةِ المدِّ والجزرِ في توليدِ الكهرباءِ.

  الدر�سُ الثاني  الطريقة العلمية

و�أَت�ساءَلُ �ألاحِــظُ

هذه ال�صورةُ ل�سدِ المو�صلِ الذيّ يولدُ طاقةً كهربائيةً، كيفَ تو�صلَ العلماءُ لإ�ستثمارِ طاقة 
�سقوطِ المياهِ من ارتفاعاتٍ عاليةٍ في عمليةِ توليدِ الطاقةِ الكهربائيةِ؟

10
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 كيفَ تتولدُ الطاقةُ الكهربائيةِ من المياهِ؟
 خطواتُ العملِ:

العلماءُ  �إِتبعَها  التي  الطريقةِ  في  و�أفكرُ  ال�صورَ  �أتفح�صُ  �أُلاحِظُ.  	 1
لإنتاجِ الكهرباءِ في كلِّ �صورةٍ.

يقومُ العلماءُ بالا�ستق�صاءِ متبعيَن خطواتٍ معينةٍ ت�سمى )الطريقةُ  	 2
العلميةُ(، وفيما يلي خطواتُ هذه الطريقةُ التي اتبعَها �أحدَ العلماءِ 

في �إنتاجِ الطاقةِ الكهربائيةِ من المياهِ ال�اسقطةِ.

هلْ  التالي:  ال��سؤالِ  من  تجربتهِ  في  العالُم  .�إنطلقَ  الأ�سئلةَ  �أطرحُ  	 3
يمكنُ ا�ستثمارُ قوةَ المياهِ في �إنتاجِ الكهرباءِ؟

	�أتوقعُ . توقعَ العالُم ب�أن الإجابةَ عن هذا ال��سؤالِ هي: نعَمْ  4

	�أ�ضعُ الخطةَ. منْ �أجلِ �أن يختبَر العالُم توقعهُ، و�ضعَ خطةً ت�ضمنتْ   5
مجموعةً من الخطواتِ، حيثُ �صممَ �أنموذجاً فيه مياهٌ �اسقطةٌ بحيث 
ي�ؤثرُ �سقوطُها على مكانٍ يحركُ مولداً كهربائياً  موجوداً في الأ�سفلِ 

تت�صلُ به �أ�سلاكٌ في نهايتِها م�صباحٌُ كهربائيٌ . 

	�أنفذُ الخطةُ. نفذَ العالم اُلخطةَ وفقَ الخطواتِ التيّ حددَها.  6

	�أ�سجلُ النتائجَ. راقبَ العالُم �أثرَ �سقوطِ المياهِ و�سَجَلَ النتائجَ، فوجدَ �أنَّ المولدَ الكهربائيَّ  قدْ بد�أ بالدورانِ،   7
و�أحدثَ هذا الدورانُ توهجَ الم�صباحِ.

	�أكررُ تنفيذَ الخطةِ. لكي يت�أكدَ العالُم منْ النتيجةِ التيّ ح�صلَ عليها �أعادَ تنفيذ َالخطةِ مّرة �أخرى، ولاحظ   8
�أنَّ النتيجةَ هي نف�سُها.

	�أ�ستخل�صُ النتائجَ.ا�ستخل�صَ العالُم النتائجَ   9
هَا وتحققَ منْ �أنَّ طاقةَ المياهِ ال�اسقطةِ  وف�ّرس
يمكنُ �أن تولدَ طاقةً كهربائيةَ وبذلكَ ح�صلَ 

على �إجابةٍ لل��سؤالِ الذيّ طرحَهُ.

�أَ�ستك�شفُ

المــوادُّ والأدواتُ

�صورةُ �أحدَ ال�سدودٍ

�صورةُ خلية توليدَ الكهرباءِ  منَ ال�شم�سِ.

�صورةُ مراوحُ عملاقةٌ

�صورة حُركةُ �أمواجَ البحرِ تظهرُ 
ظاهرةَ المدِّ والجزرِ

11
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�اسعدَ �إتباعُ خطواتِ الطريقِة العلميةِ العلماءَ على ا�ستثمارِ طاقةُ الرياحِ لتوليدِ الكهرباءِ .

المراوحُ الكبيرةُ.

الفكرةُ الرئي�سةُ:
يمكنُ توليـ���دُ الطـاقـ���ةَ الكهربائيـةٍ 
عن طري���قِ ا�ستثمارُ طاق���ةُ الرياحِ 
والمياهِ والطاقةُ ال�شمـ�سيةُ وطاقةُ 

المـدِّ والجزرِ.

المفرداتُ:
Solar  cellsالخلايا ال�شم�سيةُ

 Solar energyالطاقةُ ال�شم�سيةُ

High tideالمدُّ

Low tideالجزرُ

مهارةُ القراءةِ:
التتابعُ

�أقَر�أُ و�أتَعلمُ

التتابعُ.ما الخطواتِ التي اتبعَها العلماء في توليدِ الطاقةِ الكهربائيةِ من حركةِ  الرياحِ ؟

التفكيُر الناقدُ. ما الفوائد التي تنعك�سُ على البيئةِ منْ ا�ستخدامِ الرياحِ لإنتاجِ الكهرباءِ بدلًا منْ الوقودِ الاحفوري؟

كيفَ تولدتْْ فكرةُ �إنتاجَ الكهرباءَ من الرياحِ؟
التيّ  الهواءِ  ولتحـريكِ طواحيَن  ال�سفنِ،  لت�سييـرِ  قديمـاً  الرياحُ  �أ�ستخدمتِ 
العلماءِ  بع�ضُ  لاحظَ  الدولِ،  من  كثيٍر  في  الحبوبِ  لطحنِ  ت�ستعملُ  كانتْ 
يمكنُ  هلْ  التالي:  الت��اسؤلِ  عنَ  الإجابةَ  وحاولوا  الكبيرةِ،  المراوحِ  حركةَ 
حركةِ الرياحِ     ؟ توقعوا �أنهُ يمكنُهم  ا�ستثمارُها لت�شغيلِ  توليدُ الكهرباءِ منْ
مولداتُ الطاقةِ الكهربائيةِ بدلًا منْ �أ�ستخدامِ  الوقودُ الاحفوري . وو�ضعَ 
العلماءُ خطةً لتحويلِ هذه الفكرةُ �إلى حقيقةٍ، ونفذوا هذه الخطةَ من خلالِ 
ت�صميمِ �أنموذجٍ يت�ضمنُ تدويرَ المراوحِ الكبيرةِ، مت�صلةٌ بمولدٍ كهربائيّ . 

وقد نجحـتْ هذه الخطةُ وتمَّ الح�صـولُ على الطاقةِ الكهربائيةِ.

الأول

التالي

الاخير

خطوات الطريقة  
العلمية

�أ�ستخل�صُ النتائجُ

انفْذ الخطةَ

�ألُاحِظُ

�أطرحُ الا�سئلةُ

�أتوقعُ

�أ�ضعُ خطةً

�أ�سجلُ النتائجُ

�أكررُ تنفيذُ الخطةِ

رُ و�أُجيـبُ   �أُفكِّ
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ت�ستثمرُ الطاقةُ ال�شم�سيةُ في توليدِ الطاقةِ الكهربائيةِ

خلية �شم�سية

محولة

منظم توزيع

ا�سلاك تو�صيل

  التتابعُ.ما خطواتُ تجهيزُ منزل بالطاقةِ الكهربائيةِ با�ستخدامِ الخلايا ال�شم�سيةِ؟

التفكيُر الناقدُ. �أيّهما �أقلُ �ضرراً للبيئةِ، و�أيهما �أكثر فائدةَ من الناحيةِ الاقت�صاديةِ: ا�ستخدامُ الطاقةُ ال�شم�سيةِ 
�أم الوقودُ الأحفوري في توليدِ الكهرباءِ، ولماذا؟

كيفَ يمكنُ توليدُ الكهرباءَ منَ الطاقةِ ال�شم�سيةِ؟
تو�صلَ العلماءُ �إلى فكرةِ توليدِ الكهرباءِ منَ الطاقةِ ال�شم�سيةِ من خلالِ ا�ستعمالَ خلايا تُ�سمى الخلاياُ ال�شم�سيةِ  تعملُ 
على تحويلِ الطاقةَ ال�شم�سيةِ �إلى طاقةٍ كهربائيةٍ. وت�ستخدمُ هذه التقنيةُ  لتوليدِ الطاقة الكهربائية، وا�ستخدامها 
بالكهرباءِ  التيّ يمكنُ تزويُدها  المنازل  �إلى  اليدويةِ، و�صولًا  الآلةِ الحا�سبةِ  الكهربائية  بدءاً من  لت�شغيل الاجهزة 

بو�اسطةِ مجموعة منَ الخلايا ال�شم�سيةِ. 

وقدْ تو�صلَ العلماءُ �إلى اختراعِ الخلايا ال�شم�سيةِ من خلالِ �أتباعُهم لخطواتِ الطريقةِ العلميةِ .حيثُ قادتْ   خطواتُ 
الطريقةِ العلميةِ العلماءَ لأ�ستثمارِ الطاقةَ ال�شم�سيةِ في توليدِ الكهرباءِ .

رُ و�أُجيـبُ   �أُفكِّ
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كيفَ يتمُ ا�ستثمارُ طاقة المدِّ والجزرِ؟
يرتفعُ م�ستوى الماءِ في البحارِ والمحيطاتِ عندَ ال�اشطئ في �أوقاتٍ معينةٍ، وينخف�ضُ في �أوقاتٍ �أخرى، يُ�سمى �أرتفاعُ 
لت�شغيلِ  �أ�ستثمارها  كيفيةِ  في  يفكرونَ  وبد�أوا  الظاهرةَ  هذه  العلماءُ  لاحظَ  بالجزرِ.  وانخفا�ضُه  بالمدِّ  الماءِ  م�ستوى 
وبعد  الاحفوري.  الوقودِ  ا�ستخدامِ  من  بدلًا  ال�شواطئ   من  بالقربِ  الموجودةِ  الكهربائيةِ  الطاقةِ  توليدِ  مولدات 
مجموعةٍ من التجارب والمحاولاتِ التي ا�ستخدمَ العلماءُ فيها خطواتِ الطريقةِ العلميةِ، تو�صلوا �إلى بناءِ العديدِ منْ 

محطاتِ الطاقةِ الكهربائيةِ  التي تعتمدُ على ظاهرةِ المدِّ والجزرِ.
ويمكنْ توليدُ الطاقةِ بهذه الطريقةِ �أما عنْ طريقِ �إن�اشءِ ال�سدودِ. �أو عنْ طريقِ ن�صبُ مراوحُ ت�شبهُ المراوحَ الهوائيةِ 

ولكنْها تو�ضعُ تحتَ الماءِ .

ال����م����دُّ وال�����ج�����زرُ ظا���ه���رةٌ 
وانخفا�ضِ  بارتفاعِ  تحدثُ 
البحارِ  ف��ي  ال��ما��ء  م�ستوى 

والمحيطاتِ

�أخ��رى �إن�اشءُ ال�سدود �إحدى طرقِ ا�ستثمارَ ظاهرةُ المدِّ والجزرِ. طريقةٌ  ال��ما��ء  تحتَ  م���راوحٌ  ن�صبُ 
لا�ستثمارِ ظاهرةُ المدِّ والجزرِ.

التتابعُ. ما الخطوات التي اتبعَها العلماءُ للتو�صلِ �إلى توليدِ الطاقةِ الكهربائيةِ منْ �إ�ستثمارِ طاقة المدِّ والجزرِ؟
التفكيُر الناقدُ. �أغلبُ العلماءِ الذينَ تو�صلوا �إلى ا�ستثمارِ طاقة المدِّ والجزرِ كانوا يعي�شونَ في مدنٍ �اسحليةٍ .ف�ّرس      

  ذلك.

 
رُ و�أُجيـبُ   �أُفكِّ
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�إِحتياطاتُ ال�سَلامةِ
�إنَّ زيادةَ عددِ التلاميذِ وقلةُ خبرتِهم، وحبُّهم للا�ستطلاعِ، ورغبتُهم في الا�ستك�اشفِ، قد يدفعُهم �إلى ت�صرفاتٍ قَد 

ت�ضرُّ ب�صحتِهم . والمحافظةُ على �سلامةِ التلاميذِ هدفٌ ن�سعى �إلى تحقيقِهِ. 
في غرفة ال�صفِ

ال�سلامةِ. قواعدَ  والتزمْ  التعليماتِ،  جْميعَ  اقر�أَ  	•

بال�سلامةِ.  الخا�صةِ  المعلم  لتوجيهاتِ  جيداً  �إ�صغِ  	•

وبعده. ن�شاطٍ  كلِّ  قبلَ  وال�صابَونِ  بالماءِ  يديكَ  �إغ�سلْ  	•

معلمِكَ. من  الم�اسعدةَ  واطلَبِ  ب�سرعةٍ،  ال�سوائلِ  من  ين�سكبُ  ما  فْ  نظِّ 	•

معلمكَ. تعليماتِ  بح�سبِ  الن�شاط  من  المتبقية  الموادِّ  من  تخلَّ�صْ  	•

بنف�سكَ. تنظيفِهِ  من  واحذرْ  الزجاجِ،  ك�سرِ  مثلِ  حادثٍ،  �أيِّ  حدوثِ  عِندَ  معلمَكَ  �أخبرْ  	•

المتطايرةِ. الموادِّ  �أو  ال�سوائلِ  مع  التعاملِ  عندَ  ذلك  �إليك  طلب  �إذا  الواقيةَ  النظاراتِ  •	 �أرتدِ 

اللهبِ. عن  و�شعرَكَ  ملاب�سَكَ  �أبعدْ  	•

الكهربائيةِ. الأجهزةِ  معَ  التعاملِ  عندَ  جيداً  يديكَ  جفِّفْ  	•

التجاربِ. �أثناءِ  في   ال�شرابَ  �أو  الطعامَ  تتناولِ  لا  	•

معلمِكَ. تعليماتِ  بح�سبِ  المخ�ص�صةِ  �أماكنِها  �إلى  والأجهزةَ  الأدواتِ  �أعدِ  	•

وترتيبهِ      عملِكَ  مكانِ  نظافةِ  على  حافظْ  	•

في الزياراتِ الميدانيةِ
والديكَ. �أحدِ  �أو  معلمكَ  ما  �شخ�صاً  ورافقْ  وحدَكَ  تذهبْ  لا  	•

ي�ؤذيكَ. قدْ  بع�ضَها  لأنَّ  معلمِكَ،  موافقةِ  دونَ  النباتاتِ  �أو  الحيواناتِ  تلم�سِ  لا  	•

  كُنْ م�س�ؤولًا
 عاملِ الكائناتِ الحيةَ والبيئةَ 
والآخرينَ باحترامٍ         



16

خ�صائ�صُ الكائناتُ الحيةِ

الفَصلُ الأول
التكاثرُ الطبيعيُّ في النباتاتِ.

الفصلُ الثاني 
التكاثرُ الا�صطناعيُّ في النباتاتِ.

الوحدةُ الأولى

التكاثرُ منْ خ�صائ�ص الكائناتِ الحيةِ, والنباتاتُ تتكاثر بطرائق مختلفةٍ.

16



التكاثرُ الطبيعيُّ في النباتاتِ الف�صل  1

الــدر�سُ الأولُ
التكاثرُ بالبذورِ..................18

الــدر�سُ الثاني
التكاثرُ الخ�ضريُّ .............24

تتكاثرُ النباتاتُ بطرائقٍ طبيعيةٍ مختلفةٍ.

17
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التكاثرُ بالبذورِ

�س�أكونُ في نهايةِ هذا الدر�س قادراً على �أن:
حَ �أنّ التكاثرَ بالبذورِ منَ الطرائق الطبيعيةِ  	�أو�ضِّ

لتكاثرِ معظمَ النباتاتِ.
	�أتتبعَ  مراحلَ نمو البذرةِ .

حَ �أنَّ البذورَ تختلفُ في �أنواعِها. 	�أو�ضِّ

و�أَت�سـاءَلُ �ألاحِــظُ

البذورُ جزءٌ منْ �أجزاءِ النباتِ, ما دورُ البذورِ في تكاثرِ النباتِ؟

18

الدر�سُ الأول
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�أَ�ستك�شفُ

التجريب.�أكررُ خطواتِ الن�شاطِ نف�سها  با�ستخدامِ بذورِ نباتاتٍ �أُخرى مثلَ البازلاء والحم�صِ، 

و�أ�سجلُ النتائجَ التي �س�أح�صلُ عليها في كتاب  الن�شاطِ.

�أكثــــرَ�أ�ستك�شفُ

19

الموادُّ والادواتُ

ك�أ�س  زجاجيٌّ 
�شفافٌ 

بذورُ فا�صوليا

ورقٌ ملوّنٌ

قطنٌ

�شريطٌ لا�صقٌ

كميةٌ من الماءِ

مق�ص

ما مراحلُ �إنباتُ البذرةِ؟

  خطواتُ العملِ:
�أبطنُ الك�أ�س الزجاجيِّ  بالورقِ الملوّنِ با�ستخدامِ  المق�صُ وال�شريطُ   	 1

اللا�صقُ.

�أح�شو الك�أ�سَ  بالقطنِ. 	 2

�أ�ضعُ بذرةَ الفا�صوليا بينَ الك�أ�س والورقِ الملوّنِ. 	 3

�أ�ضعُ كميةَ من الماءِ داخلَ الك�أ�سِ  بحيث لاتغطي البذورَ. 	 4

�ألاحظُ. �أُراقبُ مراحلَ نمو البذرةِ يومياً مدة خم�سةِ �أيامٍ معَ مراعاةِ  	 5
�إِ�اضفةُ القليلُ منَ الماءِ يومياً للمحافظةِ على الرطوبةِ.ماذا �ألاحظُ؟

�أر�سمُ فيهِ التغيرُ  .�أُ�صممُ جدولًا منْ خم�سةِ ا�سطر،  �أُ�سجل البياناتَ  	 6
الحا�صلُ في �شكلِ البذرةِ للأيامِ الخم�سةِ.

نُ  للنباتِ حينَ  �أ�ستنتجُ .ما الأجزاءُ التي نمتْ منَ البذرةِ؟ وماذا �ستكوِّ 	 7
ينمو ب�شكلٍ كاملٍ؟
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الفكرةُ الرئي�سةُ:
تتكاثرُ الكثيرُ منَ  النباتاتِ ب�صورةٍ 
الإن�ا���سنِ,  تدخ���لِ  دونَ  طبيعي���ةٍ 
والتكاث���رُ بالب���ذورِ �أح���دَ الطرائقَ 

الطبيعيةِ في تكاثرِ النباتاتِ.

المفرداتُ:
Seed coatغلافُ البذرةِ

Cotolydonsالفلقُ

Radicaleالجذيرُ

Plumuleالروي�شةُ

Endospermال�سويداءُ

Germinationالإنباتُ

 Mechanicalالإنت�اشرُ الآليُّ
dispersion

مهارةُ القراءةِ:
التلخي�صُ

�أقَر�أُ و�أتَعلمُ

التلخي�صُ. ما �أجزاءُ الجنيِن في البذرةِ؟

التفكيُر الناقدُ. لو اعتمدَ الإن�اسنُ في   غذائِه على البذورِ فقط، ما ت�أثيُر ذلكَ على عددِ النباتاتِ؟ 

ما �أجزاءُ البذرةِ؟
�أع�اضءِ  على  تحتوي  النباتاتِ،  في  التكاثرِ  ع�ضو  الزهرة  �أنَّ  �اسبقاً  تعلمتُ 
�إلى  ت�ؤديِ  التي  �إِلاخ�صابِ  عمليةُ  تحدثُ  طريِقهما  وعنْ  والت�أنيثِ  التذكيِر 
في  تكونت  مخ�صبة  بوي�ضةٌ  هي  والبذرةُ  البذورَ.  وبداخلِها  الثمارِ  تكوينِ 

الثمرةُ  تحتوي  وقدْ  الزهرةِ.  مبي�ضِ 
والخوخِ  التمرِ  مثل  واحدةٍ  بذرةٍ  على 
والم�شم�ش،�أو قدْ تحتوي على عددٍ كبيٍر 

من البذورِ مثل البطيخِ والطماطمِ.

وتتكوّنُ البذرةُ من الأجزاءِ الآتية :
غلافُ البذرةِ: الجزء الخارجي الذي يحيط بالبذرة ويوفر لها الحماية. 	

  الفلقُ: الجزءُ الأكبرُ من البذرة، قد تكونُ البذورُ ذاتَ فلقةٍ واحدةٍ مثلُ 
الذرةِ �أو ذاتَ فلقتينِ مثلُ الفا�صوليا.

الجنينُ: يحتوي الجنينُ على الأع�اضءِ الأ�اس�سيةِ نف�سها التي يتكونُ منها  	
النباتُ البالغُ، ولكنْ بحجمٍ م�صغرٍ جدًا، فهو يتكونُ من الجذيرِ الذي ينمو 

نَ ال�اسقَ. نَ الجذرَ والروي�شةُ التيّ تنمو فيما بعدَ لتكوِّ فيما بعدَ  ليكوِّ

ال�سويداءُ : وهي الغذاءُ المخزونُ داخلَ البذرةِ الذيّ يتغذى عليه الجنينُ.                                     	

ما العمليةُ التي ت�ؤدي �إلى تكوينِ الثمارِ؟  	

تتكونُ البذرة مُن عدةِ �أجزاءٍ 
)للاطلاع(

بع�ضُ الثمارِ تحتوي على بذرةٍ واحدةٍ 
)للاطلاع(

الخلا�صةُ
)ملخ�ص(

رُ و�أجُيـبُ    �أُفكِّ

بذرة لذوات الفلقة الواحدةبذرة لذوات الفلقتين
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نُ  البذرةُ نباتاً جديدا؟َ كيفَ تُكوِّ
تعلمتُ من الن�شاطِ ال�سابقِ ب�أنَّ البذرةَ تحتوي على جنيٍن, ويحتوي هذا الجنيُن على �أجزاءِ النباتِ البالِغ التي �ستنمو 

لتكوّنَ نباتًا جديداً. وتُ�سمى المراحلُ التي تمرُّ بها البذرةُ اثناءَ نموها الإنبات .
تحتوي البذرةُ على مخزونٍ غذائيِّ ُ يوفرُالطاقةُ اللازمة للنموِ, تنمو البذورُ �إِذْا ما توفرتْ لها العواملُ الأ�اس�سيةُ 

للنموِ، وهي التربة الملائمة والماء الكافي والعنا�صر الغذائية .

تنتفخُ البذرةُ عندَ ح�صولِها على الماءِ، ويبد�أ الجنيُن بالنموِ وتكبُر 
�أجزا�ؤه )الجذيرُ  والروي�شةُ( �شيئاً ف�شيئاً حتى تمتد داخلَ التربةِ 
وفوقَه,ا وفي �أثناءِ عمليةُ النمو هذه تتغذى البذورُعلى المادةِ الغذائيةِ 
التي تخزن داخلها العنا�صر المغذية الموجودة ب�صورةٍ طبيعيةٍ في 
التربةِ.وتختلفُ البذور في �سرعةِ نموه,ا فمنها ما ينمو خلالَ مّدةٍ 
ق�صيرةٍ من الزمنِ مثل الفا�صوليا ومنها  مايحتاجُ �إلى مدةٍ طويلةٍ 

يمر �إنباتُ البذورِ بمراحلٍ مت�سل�سلةٍ )للاطلاع(.من الزمنِ قَدْ تمتدُ لأ�شهرٍ مثلُ القمحِ والذرةِ.

التلخي�صُ. ما مراحلُ عمليةُ الإنباتِ؟

التفكيُر الناقدُ. هل تختلفُ البذورُ الجافةُ عن غيِرها في �سرعةٍ امت�صا�صِ الماءِ؟ ّ ف�سّر �إجابتكَ. 

ما العواملُ الا�سا�سيةُ اللازمةُ لنموِ البذرةِ؟  	

نَ�شاطٌ

المقارنةُ بيَن معدل نمو البذور
�أح�ضرُ بذوراً معلبةً وبذوراًً طازجةً  منَ النباتِ نف�سه, و�سماداً, وماءاً, وتربةً,  وم�سطرةً. 	 1

بُ.�أزرعُ البذوَر المعلبةَ في بقعةٍ ي�صلهُا �ضوءُ ال�شم�سِ في الحديقةِ، وعلى مقربةٍ منها �أزرعُ البذورَ  الطازجَة. �أُجرِّ 	 2

بُ.�أغطي البذورَ جيداً و�أ�ضيفُ ال�سمادَ للتربةِ و�أرويّ كلا النوعينِ بالكميةِ نف�سها من الماءِ. �أُجرِّ 	 3

�ألاحظُ. �أراقبُ نمو البذورِ يومياً، و�أ�سجلُ التغيراتِ التي تحدثُ على نموِها.ماذا �ألاحظُ؟ 	 4

�أقي�سُ. �أبدا بقيا�سِ معدلِ نموِ البذورِ با�ستخدامِ الم�سطرةَ، و�أ�سجلُ �أطوالهَا في جدولٍ كلاآتي: 	 5

اليوم الخام�ساليوم الرابعاليوم الثالثاليوم الثاني اليوم الأول 

البذورُ المعلبةُ

البذورُالطازجةُ

رُ و�أُجيـبُ    �أُفكِّ
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ما طرائقُ انت�شارُ البذورِ؟
يعطي معظمَ النباتات عدداً كبيراً من البذورِ, ومن �أجلِ �أن تجدَ هذه البذورُ مكانًا ملائماً لنموِه,ا تلج�أُ النباتات ُ�إلى 

طرائق مختلفةٍ لتن�شرَ بذورَها. ومن هذه  الطرائق:
نَ خفيفةَ  الهواءُ: ينت�شرُ ق�سمٌ من البذورِ بو�اسطة الهواءِ,وتتكيفُ هذه البذورُ حتى يتمكنَ الهواءُ من حملِها فتكوِّ 	

الوزن، حتى �أنَّ ق�سماً منها يحتوي على تراكيبٍ ت�شبهُ الاجنحةُ.
الماءُ: ت�ستعينُ بع�ضَ النباتاتِ بالماءِ لن�شرِ بذوره,ا مثلُ الأ�شجارِ التي تعي�شُ على �ضفافِ الأنهارِ والبحيراتِ,فحينَ  	
تجفُ ثمارُ هذه الأ�شجارِ ت�سقطُ في الماءِ ويحملهُا مجرى الماءِ �إلى �أماكنَ �أخرى و�أثناءَ �إنِتقالها في الماءِ تتفتتُ 
هذه الثمارُ وتطفو بذورُها على �سطحِ الماءِ ي�اسعدُها في ذلكَ وزنَها الخفيفَ و�شكُلها الذي يكونُ عري�اًض, تنغر�سُ 

هذه البذورُ على �ضفافِ النهرِ �أو البحيرةِ، وتنمو لتكوّنَ نباتًا جديداً.

 ما التكيفاتُ التي تحدثُ في البذورِ لكي يتمكنَ الهواءُ من نقلِها؟

�شوكيِّ  تركيبٍ  ذاتَ  البذورُ  هذه  ن  وتكوِّ �أخرى  �أماكنَ  �إلى  البذورَ  حركتِها  �أثناءِ  في  الحيواناتُ  تنقلُ  الحيواناتُ:  	
ي�اسعدُها على الالت�صاقِ بج�سمِ الحيوان ِ,  كما ويتدخلُ الإن�اسن بانت�اشرِ البذورِ, وهذا مايُ�سمى, الانت�اشرَ الآلي حيثُ 

يقومُ الإن�اسنُ  بنقلِ البذورِمن مكانٍ �إلى �آخرٍ لغر�ض زراعتُها وتكثيرُها.

تنتقلُ البذورُ بطرائقَ عديدةٍ
�أَقر�أُ ال�صورةََ

التلخي�صُ. ما  طرائقُ انت�اشرِ البذورِ؟

التفكيُر الناقدُ. ما الأ�سبابُ التي تجعلُ المزارعيَن يف�ضلونَ تربيةَ النحل بالقربِ من ب�استينَهم؟ 

ما الطريقةُ التي تنت�شرُ بها 
البذرةُُ المبينةُ في ال�صورةِ؟

رُ و�أجُيـبُ    �أُفكِّ
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�صٌ  م�صورٌ مُلخَّ

مَراجَعةُ الدر�سِ

     

ان�ش�أتْ بع�ضُ الدولِ المتقدمةِ م�ؤخراً م�صرفاً ي�سمى“م�صرفُ البذور”, مافائدةُ هذا الم�صرفُ ولماذا   
�أُن�شيء؟ �أبحثُ عن معلوماتٍ تخ�صُ هذا المو�ضوعُ في �شبكةٍ المعلوماتٍ بالتعاونِ مع زملائِي و�أكتبُ 

عنه تقريرًا.

�أنباتها  �أجزاء البذرة ومراحل  �صُ ما تعلمتُهُ عن   �أُلخِّ
والطرائق التي تنت�شر، بها و�أنظمُها في مطويةٍ ثلاثيةٍ 

كما في ال�شكل في �أدناه :

ن البذرة من �أجزاء,  تتكوِّ
ولكل جزء وظيفة محددة.

   �سمِ �أجزاء البذرة ؟

يمر �إنبات البذرة بمراحل.

ما مراحل �أنبات البذرة  ؟

ت�ؤدي الحيوانا���ت دورًا كبيًرا 
في  انت�اشرِ البذورِ.

في  الحيوان��ات  دور  و���ضح 
انت�شارِ البذورِ 

/ تعليمي�أنظّمُالمطوياتُ

�أُجيبُ عن الا�سئلةِ جميعِها كتابةً في دفتِر العلوم

المفاهيم الا�سا�سية
�أختارُ الإجابةَ ال�صحيحةَ.

منِ البذورِ ذواتَ الفلقةِ الواحدةِ : 	5
جـ ـ- الحم�صُ     الفا�صولي	ا �أ -	

د - الذرةُ ب-	البازلاءُ	

انت�اشرِ  في  الإن�اسنُ  بها  يتدخلُ  التي  الطريقةُ  	6
البذورِ ت�سمى:

جـ ـ- الانت�اشرُ الآليُّ الانت�اشرُ الطبيعيُّ	 �أ -	

د - الانت�اشرُ اليدويُّ ب-	الانت�اشرُالا�صطناعيُّ	

التفكيرُ الناقدُ.
على  قادرة  وغير  ميتة  الجافةُ  البذورُ  تكونُ  هَلْ  	7

النمو؟ لماذا؟

العلومُ والمجتمع:

طرائقُ تكاثرُ البذورِمراحلُ نمو  البذرةِ�أجزاءُ البذرةِ

الفكرةُ الرئي�سةُ: 
ماذا تُ�سمى  طريقةُ تكاثرُ النباتِ بو�اسطةِ البذورِ؟ 	1

 المفرداتُ: 
ماذا ي�سمى جزءُ الجنينِ الذيّ ينمو ليكوّنَ  	2

ال�اسقَ؟ 
ما الجزءُ الذي يحيطُ بالبذرةِ ويوفرُ لها الحمايةَ؟  	3

مهارةُ القراءةُ:
ما مراحلُ نمو الجنينِ في  البذرةِ؟ 	4

الخلا�صةُ
)ملخ�ص(
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التكاثرُ الخ�ضريُّ

�س�أكونُ في نهايةِ هذا الدر�سِ قادراً على ان:
َ �أنَ بع�ضَ النباتاتِ تتكاثرُ بالدرناتِ. 	�أبّني

	�أو�ضّحَ �أنَ بع�ضَ النباتاتِ تتكاثر بالاب�صالِ.

	�أو�ضّحَ �أنَ الدرنةَ �اسقٌ �أر�ضيةٌ متحورةٌ.

َ �أنَ الب�صلةَ �اسقٌ قر�صيةٌ تختزنُ الماءَ. 	�أبّني

24

و�أَت�سـاءَلُ �ألاحِــظُ

 في ال�صورةِ �أنواعٌ مختلفةٌ منَ النباتاتِ, ما الطريقةُ التي تتكاثرُ بو�اسطتِها هذه النباتاتُ؟

الدر�سُ الثاني
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�أَ�ستك�شفُ

التجريب .�أكررُ اِلخطواتِ  ال�اسبقةَ ولكنْ بعد تقطيعِ حبة البطاطا �إلى عدةِ �أجزاءٍ . هلْ �س�أح�صلُ 

على النتائجَ  نف�سها ؟ ولماذا؟

�أكثــــرَ�أ�ستك�شفُ

25

الموادُّ والادواتُ

 علبةٌ بلا�ستيكيةٌ  متو�سطةَ الحجمِ 
مثقبةٌ من الأ�سفلِ.

حبةُ بطاطا كبيرةُ فيها براعمُ 

م�سطرةٌ

تُربةٌ

كميةٌ من الماءِ

كيفَ تتكاثرُ البطاطا بالدرناتِ ؟

  خطواتُ العملِ:
�أجرّبُ. �أ�ضعُ كميةً من التربةِ بارتفاعِ ب�ضعَ �سنتمتراتٍ في قاعِ العلبةِ. 	 1

نُ البراعمُ �إلى الأعلى  �أجرّبُ. �أ�ضعُ حبةَ البطاطا في العلبةِ بحيثُ تكوِّ 	 2
و�أراعي عدم ال�ضغطِ على الحبةِ بقوةٍ.

�أجرّبُ.ا�ضيفُ كميةً من التربةِ تغطي الحبةَ بالكاملِ, و�أ�سقيِها بالماءِ  	 3
حتى تبتل التربةُ جيدًا.

الأحظُ. بعدَ مرورِ �أ�سبوعٍ  �ألاحظ محتوياتِ العلبةِ جيداً، ماذا �ألاحظُ؟ 	 4

�أقي�سُ.�أراقبُ نمو حبةِ البطاطا، و�أقي�سُ ارتفاعَ �اسقها يومياً  و�أ�سجلهُ  	 5
في كتاب الن�شاط .

�أقارنُ. �أراقبُ نمو النبتةِ با�ستمرارٍ و�أ�سجلُ ما �أ�اشهُدهُ منْ  تغيرٍ في  	 6
نموِها، ماذا الأحظُ؟

�أ�ستنتجُ.بعد مرورِ �أربعةُ �أ�اسبيع �أقلبُ العلبةُ ، ما الذي تكونَ؟ ولماذا؟ 	 7
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ما التكاثر الخ�ضري؟
التكاثرُ الخ�ضريُّ نوع من �أنواع التكاثرُ الطبيعيُّ للنباتاتِ,ويتمُّ دونَ الحاجةِ 

�إلى البذورِ و�إنما ب�أجزاءٍ �أخرى من النباتِ مثلُ الجذورِ وال�سيقانِ والأوراقِ.
التكاثرِ حفاظاً  النوعِ منَ  �إلى هذا  التي لاتحتوي على بذورٍ  النباتاتُ  تلج�أ 
على بقائهِا وا�ستمراريتِه,ا ولولا هذا النوعُ من التكاثرِ لأنقر�ضتِ الكثيرَ 

من النباتاتِ التي نعرفها. وهناكَ نوعانِ منِ التكاثرِ الخ�ضريّ، هما:
الطبيعيّ, وهو الذي لا دخلَ للإن�اسنِ في �إتمامهِ مثلُ التكاثرُ بالدرناتِ والتكاثرُ 
بلاأب�صالِ, والنوعُ الآخرُ التكاثرُ الخ�ضريُّ الا�صطناعيُّ مثلُ التكاثرُ بلاأقلامِ 
والتطعيمِ  والف�اسئلَ وهو ما �سندر�سَهُ في الف�صلِ القادمِ. وللتكاثرِ الخ�ضريِّ 
ميّزةٌ مهمةٌ وهي �إنتاجُ نباتاتُ نا�ضجةٌ في مّدةٍ زمنيةٍ ق�صيرةٍ مقارنةٌ بالتكاثرِ 
غير  المناخيةِ  الظروفِ  على  للتغلبِ  و�سيلةَ  يعدُ  �أنه  كما  البذورِ,  بو�اسطةِ 

الملائمةِ  لنمو البذورِ.

للتكاثرِ الخ�ضريِّ في النباتِ �أ�شكالٌ مختلفةٌ )للاطلاع(.

الفكرةُ الرئي�سةُ:
التكاث���رُ الخ�ضريُّ نوعٌ من �أنواعِ 
�أنواع���هِ  التكاث���رِ الطبيع���يِّ وم���نْ 

التكاثرُ بالدرناتِ والأب�صالِ .

المفرداتُ:

Tuberالدرنةُ

ُ    Bulbالب�صلة 

Lobeالف�صُ

مهارةُ القراءةِ:
المقارنةُ

�أقَر�أُ و�أتَعلمُ

الت�اشبهُ
الاختلافُ الاختلافُ

المقارنةُ. �أيّهما �أ�سرعُ في الن�ضجِ، النباتاتُ التي تتكاثرُ بالبذورِ، �أم التي تتكاثرُ خ�ضرياً ؟ 

التفكيُر الناقدُ. لماذا تتكاثرُ بع�ضُ النباتاتِ خ�ضرياً بالرغم من وجودِ البذورِ فيها؟ 

؟ ما �أنواعُ التكاثرُ الخ�ضريُّ 	

Vegetative reproduction
التكاثرُ الخ�ضريُّ

رُ و�أجُيـبُ    �أُفكِّ
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حقيقة علمية   

يوجدُ على �سطحِ كلِّ درنةٍ نتوءاتٍ ت�سمى العيونُ

�أوراق وازهار وثمار وبذور نبات ال�سو�س

ما ال�سو�سُ؟
ال�سو�سُ نباتٌ ع�شبيُّ معمّرٌ ينمو بكثرةٍ في المناطقِ الرمليةِ الرطبةِ 
الإنت�اشر  �سريعُ  وهو  العراقيةِ،  البيئةِ  في  الأنهارِ  �شواطيء  وعلى 
والنموِ، �أوراقُه مثلثُة ال�شكلِ طويلةٌ, يُمتد ال�اسقُ على �سطحِ الار�ضِ 
و�أ�سفلِها وينتهي بدرناتٍ على �شكلِ عقدٍ ذاتَ لون �أ�سودٍ ولها رائحةٌ 

عطريةٌ مميزةٌ, وي�ستخدمُ طبياً في علاجِ بع�ضُ الأمرا�ضِ  .

كيفَ تتكاثرُ النباتاتُ بالدرناتِ؟
الغذائيةِ, وتوجدُ  , والدرنةُ �اسقٌ ار�ضيةٌ متحورةٌ لخزنِ الموادَّ التكاثرُ بالدرناتِ نوعٌ من �أنواعِ التكاثرِ الخ�ضريَّ

على �سطحِ الدرنةِ نت�ؤاتٌ ت�سمى العيون .
�أنْ يحتوي  �إلى عدةِ �أجزاءٍ ويجبُّ  �إْذا كانتْ كبيرةً فتقطعٌ  �أما  �إذْا كانتْ �صغيرةَ الحجمِ  يمكنُ زراعةُ الدرنةِ كاملةً 
كلُّ جزءٍ على مجموعتينِ منَ العيونِ . وبعدَ التقطيعِ تُتركُ الدرنةُ لوقتٍ معينٍ �إلى �أنْ يلاحظَ تكوّنُ طبقةٌ فلينيةٌ على 
�سطحهِ,ا وفائدةُ هذهِ الطبقةُ حماية الدرنةِ من الإ�صابةِ بلاأمرا�ضِ الفطريةِ والتعفنُ بعدَ زراعتهِا في التربةِ, ومن 

النباتاتِ التي تتكاثرُ بالدرناتِ البطاطا والزنجبيلُ وال�سو�سُ.

المقارنةُ. هل هناك فرقُ بيَن طريقةِ زراعةُ الدرنةِ كاملةٍ وتقطيعِها �إلى�أجزاءٍ؟ولماذا؟

التفكيُر الناقدُ. لماذا يعدُ نباتُ ال�سو�سِ �سريعُ الانت�اشرِ؟ 

نُ على �سطحِ الدرنةِ   �أثناءِ زراعتِها؟ ما فائدةُ الطبقةُ الفلينيةُ التي  تتكوِّ 	

يمكنُ �أنْ تنتجَ حبةُ البطاطا الواحدةِ )من 3الى 6( درناتِ, وتنتجُ بع�ضُ الأ�صنافِ نحو )10الى20( درنةٍ. 

رُ و�أجُيـبُ    �أُفكِّ

ساقٌ

جذرٌ

عيٌن
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كيفَ تتكاثرُ النباتاتُ بالأب�صالِ ؟
هنالكَ عددِ منَ النباتاتِ التي تتكاثرُ تكاثراً خ�ضرياً بو�اسطة ما يعرفُ بالاب�صالِ, والب�صلةُ عبارةٌ عن �اسقٍ قر�صيِة يخرجُ 
من �أ�سفلِها جذورٌعر�ضيةٌ ليفيةٌ ال�شكلِ, تحملُ ال�اسقُ القر�صيةُ �أوراقًا ذاتَ قواعدٍ �شحميةٍ وتخزنُ كمياتٍ كبيرةً من الماءِ.
ومن النباتاتِ التي تتكاثرُ بهذه الطريقةُ الب�صلُ والثومُ وبع�ضُ منْ نباتاتِ الزينةِ, وت�ستخدمُ الب�صلةُ في بع�ض النباتات 
كاملة في عمليةِ التكاثرِ كما في حالة اِلب�صلِ, اما في نباتِ الثومِ فتق�سمُ كلُّ ب�صلةٌ �إلى �أجزاءٍ �صغيرةٍ  ت�سمى ف�صو�صَ 

وكل ف�صِّ هو عبارةٌ عن ب�صلةٍ.

زراعة الأب�صال في التربة

تزرعُ �أب�صالُ الزينة )كما في حالة الزنبقَ والنرج�سَ( باتباعِ 
خطواتِ تتمثلٌُ بتقليبِ التربةِ جيداً وتخلي�صُها من الأع�اشبِ 
، وت�سويةُ �سطحُ التربةِ  ال�اضرةِ، ومنْ ثمّْ �إ�اضفةِ �سمادٍ ع�ضويِّ
وتق�سيمها �إلى �أحوا�ضٍ، �أو خطوطٍ، وتزرعُ عليها لاأب�صالُ. 
نباتِ  في  كما  الأ�ص�صِ  في  الزينةِ  �أب�صالِ  زراعةُ  ويمكنُ 
الزعفران والخزامي )التيوليب(، ويتراوحُ عددُ الأب�صالِ من 

)1( �إلى )3( في كلِّ �أ�صي�صً.

نباتاتٌ تتكاثرُ بلاأب�صالِ
�أَقر�أُ ال�صورةََ

ما المق�صودُ بالب�صلةِ؟ 	

نَ�شاطٌ

مراحلُ نمو نباتُ الب�صلِ
من  وكميةً  فارغةً,  زجاجيةً  قنينةً  �أح�ضرُ  	1

الماء وب�صلةً كبيرةً.

�أجرّبُ.�أملأ القنينةَ الزجاجيةَ بالماءِ و�أ�ضعُ  	2
يكونَّ  بحيثُ  القنينةِ  فوهةِ  في  الب�صلة 
نحو  متجهاً  الجذورِ  على  الحاوي  الجزءُ 

الأ�سفل بحيثُ يم�سُ الماءُ جذرَ الب�صلةِ.

�أتوقعُ.بعدَ مرورِ �أ�سبوعِ واحدٍ, ما التغييرُ  	3
الحا�صلُ في نمو الب�صلةِ؟ �أر�سمُ ما �اشهدته 

في كتاب الن�شاطِ.

بعدَ مرورِ �أ�سبوعٍ �آخرٍ, �أتفقدُ الب�صلة مرةَّ  	4
�أخرى, و�أر�سمُ التغيرَ الحا�صلُ كذلك. 

و�أزرعُها  القنينةِ  من  الب�صلةَ  �أ�ستنتجُ.�أخرجُ  	 5
في التربةِ و�أراقبُ مراحلَ نموه,ا هلِّ �ستزهرُ؟ 

ولماذا؟

المقارنةُ. ما الفرقُ بيَن تكاثر نباتي الب�صل والثوم؟

التفكيُر الناقدُ. لماذا لا تحتاجُ الأب�صالُ �إلى كمياتٍ كبيرةٍ منَ الماء عندَ زراعتِها في التربةِ؟ 

 ما �أ�سمُ هذا النباتِ؟ 
وكيفَ يتكاثرُ؟

رُ و�أجُيـبُ    �أُفكِّ
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�صٌ  م�صورٌ مُلخَّ

مَراجَعةُ الدر�سِ

     

�أقومُ بزيارة ميدانيةِ برفقةِ معلمي وزملائي �إلى �أحدَ الم�اشتلَ القريبةِ من مدر�ستِي، و�أتعرفُ على مزيدٍ منَ النباتاتِ 
التي تتكاثرِ بلاأب�صالِ وتلكَ التي تتكاثرُ بالدرناتِ و�أقومُ بر�سمِها وت�سجيلُ �أ�سمائها في دفترِ العلومِ.

�صُ ما تعلمتُهُ عن التكاثرِ بالدرناتِ والتكاثرِ بلاأب�صالِ  �ألخِّ
و�أنظمُها في مطويةٍ ثنائيةٍ كما في ال�شكلِ في �أدناه. 

التكاثرُبالدرناتِ من 
�أنواع التكاثرُ الخ�ضريِّ

ما الدرنةُ ؟ وما وظيفتُها؟

في  الب�صل���ةُ  ت�ستخ���دمُ 
بع�ض���ِ النباتا���تِ كاملةً في 
عمليةِ التكاثرِ كما في حالِة 

تكثير نباتُ الب�صلِ.
ق��ارنْ بين التكاث��رِ في كلِّ منَ  

؟ الب�صلِ والثومِِ

اب�صا���لِ  زراع���ةَ  يمك���نُ 
نباتاتِ الزينةِ في �أ�ص�صٍ، 
الاب�صالِ  ع���ددُ  وير�ت�اوحُ 
من واحدٍ �إلى ثلاثٍ في كلِّ 

ا�صي�صٍ.
�س��مِّ نبات��اً يتكاث��رُ بالزراعةِ 

بالاب�صال في ا�ص�صٍ؟

/ تعليمي�أنظّمُالمطوياتُ

�أُجيبُ عن الا�سئلةِ جميعِها كتابةً في دفتِر العلوم

المفاهيمُ الأ�اس�سيةُ
اختار الاجابةَ ال�صحيحةَ: 

عندما يرادُ  زراعةُ الأب�صالِ با�ستخدامِ الأ�ص�صِ،  	5
يو�ضعُ في كلِّ �أ�صي�صٍ:

)2-4( ب�صلة جـ-	 )1 -3(  ب�صلة	 �أ-	
)٥-٧( ب�صلة  د  -	 )3 - 6( ب�صلة 	 ب-		

ا�ستخدامات  ولهُ  الدرناتِ  بو�اسطةِ  يتكاثرٌ  نباتٌ  	6
طبية:

النعناعُ جـ-	 اليان�سونُ	  �أ-	
الجزرُ  د  -	 ب-	ال�سو�سُ	

التفكيُر الناقدُ:
منَ  انت�اشراً  �أكثر  بالدرناتِ  تتكاثرُ  التي  النباتاتُ  	7

النباتاتِ التي تتكاثرُ بلاأب�صالِ, لماذا؟ 

الفكرةُ الرئي�سةُ :
ما المق�صودُ بكلِّ من الدرناتِ والأب�صالِ؟ 	1

 المفرداتُ: 
ما الطريقة ُ التي يتكاثرُ بها نباتُ البطاطا؟  	2

ماذا ت�سمى الب�صلةُ في نباتِ الثومِ ؟ 	3
مهارةُ القراءةُ:

ما الفرقُ بينَ طريقةِ زراعةِ الدرناتِ وطريقةِ زراعةِ  	4
الأب�صالِ؟

التكاثرُ بالاب�صالِالتكاثرُ بالدرناتِ 

العلومُ والزراعةِ:

الت�اشبهُ
الاختلافُ الاختلافُ

ساقٌ

جذرٌ

عيٌن
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الجذرالرئي�س الثمار

الأوراق

البراعم

 , تتكاثرُ النباتات بُطريقتينٍ هما، التكاثرُ الطبيعيُّ والتكاثرُ الخ�ضريُّ
ومنْ �أعجازِ الخالقِ �سبحانهُ وتعالى في خلقِه وجودُ نباتاتٌ تتكاثرُ 

بطرائق غَريبةٍ وغيرَ م�ألوفةٍ. 

منْ هذه النباتاتِ نباتُ ف�ستقُ الحقلِ, يمتلكُ هذا النباتُ جذراً متفرعاً 
و�اسقاً قائماً  يحملُ الأزهارَ, بعد عملية الإخ�صابِ يتجُه ال�اسقُ �إلى 
الأ�سفل نِحو التربةِ بحيثُ تتمكنُ مباي�ضُ الازهارِ من اختراقِ التربةِ 

وتنمو فيما بعدُ مكونة الثمرة .

نباتُ ف�ستق ُ الحقلِ

نباتُ الباباياثمرةُ البابايا

�أبحثُ عن نباتاتٍ �أخرى تتكاثرُ بطرقٍ غريبةٍ في �شبكةِ المعلوماتِ، و�أكتبُ �أ�سماءها و�أجمعُ 
بع�اًض من �صورِها و�أل�صقُها  في لوحةٍ، و�أعلقُها في غرفةِ ال�صفِ.

�أتحدثُ عن

من النباتاتِ الأخرى نباتٌ ا�ستوائيٌّ معروفٌ ي�سمى الباباي,ا وهو نباتٌ دائمٌ  الخ�ضرةِ  ي�صلُّ طولُ �اسقهِ نحو )7( 
نُ الثمارُ في براعمِ  نُ ال�اسقُ غير متفرعةٍ تنمو عليها الأوراقُ التي قد ي�صلُّ طولْها نحو ن�صفِ مترِ, تتكوِّ �أمتار وتكوِّ
الأوراقِ وبعدَ ح�صولِ الإخ�صابِ وتكوّنُ الثمارُ تذبلُ البراعمُ وتلت�صقُ الثمار بال�اسقِ مبا�شرةِ ويقلُّ حجمُ الثمارِ كلما 

كبرَ النباتِ, ي�صلُّ وزنُ الثمرةِ نحو) 5( كغم وتحتوي الثمرةُ على عددٍ كبيرٍ جداً من البذورِ.

قراءةٌ علميةٌ

نباتاتٌ تتكاثرُ بطرائقَ غريبةٍ
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المفاهيمُ الا�سا�سيةُ المفرداتُ

مُراجعةُ الفَ�صلِ

�أَكملْ كلًا من الجملِ الآتية بالكلمةِ المنا�سبةِ:
)غلاف البذرة, الإنبات, الجذير, الأب�صال، ال�سويداء 
التكاثر الخ�ضري   ، الآليُّ الأنت�اشر  الفلق،  الروي�شة, 

الدرنات ، ف�ص(.

تركيبٌ يوجدُ داخلَ البذرةِ ويعدُ غذاءاً  للجنينِ  	 1
ي�سمى ................

يعدُ التكاثرُبـ ............نوعًا من �أنواعِ التكاثرِ  	 2
. الخ�ضريِّ

عن  عبارة  الثوم  نبات  في   ................ كل  	 3
ب�صلة.

ي�سمى الجزءُ الأكبرُ منْ البذرةِ............... 	 4

�أثناء  البذرةُ  بها  تمرُ  التي  المراحلُ  ت�سمى  	 5
نموها ...............

نوعُ التكاثرِ الذيّ لايعتمدُ على البذورِ .......... 	 6

جزءٌ داخلَ الجنينِ ينمو ليكوّنَ الجذرَ م�ستقبلًا  	 7
. ................... ...

ي�سمــى  الــجزءُ الخــارجيُّ الذي يحيطُ بالبذرةِ  	 8
. .....................

 �أختارُ الإجابةَ ال�صحيحةَ:
�أكثرَ  بالدرناتِ  التكاثرَ  تجعلُ  التي  العواملَ  منَ  	 9

انت�اشراً من التكاثرِ بلاأب�صالِ .
مقاومةُ الدرنةِ لدرجاتِ الحرارةِ العاليةِ. �أ  -	

�سعةُ انت�اشرها ب-	

حجمُ الدرنةُ  جـ-	

نوعُ التربةِ  التي تزرعُ فيها الدرناتُ. د  -	

جزءُ البذرةِ الذي ينمو ويكونُ �اسقَ النباتِ.  	10
الفلقُ جـ -	 ال�سويداءُ	 �أ-	

الجنينُ د   -	 الروي�شةُ	 ب-	

ما �أجزاءُ البذرةِ ؟ 	11

ما الطرائقُ الطبيعيةُ لتكاثرِالنباتاتِ ؟ 	12

ما المناطقُ التي ينمو فيها نباتُ ال�سو�سِ بكثرةِ؟ 	13

�إلى  تقطعَ  �أن  يجبُّ  الكبيرةِ  الدرنةِ  زراعةِ  عندَ  	14
تُراعى  �أن  يجبُّ  التي  ال�شروطُ  ما  �أجزاءٍ،  عدةِ 

في عمليةِ القطعِ ؟

ابين دورُ الماءِ في انت�اشرِ بع�ضُ بذورِ النباتاتِ. 	15

مقالًا  �أكتبُ  ومتنوعةٌ،  كثيرةٌ  البذريةُ  النباتاتُ  	16
من �صفحةٍ واحدةٍ في دفتري عن بع�ضِ �أنواعِ 
بذورِها  و�أنواعِ  بيئتي،  في  البذريةِ  النباتاتِ 

وفائدتِها الاقت�صاديةِ .

�أُجيبُ عن الا�سئلةِ جميعِها كتابةً في دفتِر العلوم
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مهاراتُ عملياتُ العلمِ

�أجيبُ عنَ الأ�سئلةِ الآتيةِ بجمَلٍ تامةٍ:

وبذور  الذرة  بذور  بينَ  المقارنةُ.ماالفرقُ  	17
الفا�صوليا؟

عند  الدرنةُ  تحتوي  �أن  يجبُّ  الا�ستنتاجُ.  	18
زراعتِها على عددٍ من العيونِ, لماذا؟

الزينةِ  �أب�صالُ  زراعة ُ  تنجحُ  ْ.هل   التوقعُ  	19
في تربةٍ غيرَ مقلوبةٍ وتحتوي على �أع�اشبٍ؟ 

لماذا؟

التَفكُري النَاقِدُ.
البذورُ  كانتِ  لو  النباتاتِ  عدد ُ �سيقلُّ  هلْ  	20

تنت�شرُ بطريقةٍ واحدةٍ فقط؟ ولماذا؟ 

التقويمُ الادائيُّ

مُراجعةُ الفَ�صلِ

    اجمع المطويات التي عملتها لكل در�س من درو�س هذا 
الف�صل، وال�صقها على ورقة كرتون كبيرة وا�ستعين 

بها في مراجعة ما تعلمته في هذا الف�صل.

خ�صائ�ص تكاثرُ النباتات بالدرناتِ وبالأب�صال

النباتاتِ  تكاثرِ  بينَ  العلاقةِ  على  التعرفُ  الهدفُ: 
بالدرناتِ وتكاثرِها بلاأب�صالِ.

	�أحددُ الخطوات وِالمتطلباتِ لتكاثرِ النباتِ بالدرناتِ.

	�أحددُ الخطواتِ لتكاثرِ النباتِ بلاأب�صالِ .

	�أقارنُ بينَ الخطواتِ في الطريقتينِ .

	�أحللُ نتائجي. ما العلاقةُ بين الخطواتِ و�سرعة نمو 
النباتِ في كلِّ طريقةٍ.

 تعليمي�أنظّمُالمطوياتُ

32

التكاثرُ بالاب�صالِالتكاثرُ بالدرناتِ 

طرائقُ تكاثرُ البذورِمراحلُ نمو  البذرةِ�أجزاءُ البذرةِ
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التكاثرُ الا�صطناعيُّ في النباتاتِ الف�صل  2

الــدر�سُ الأولُ
التكاثرُ بلاأقلامِ والتطعيمِ...........34     

الــدر�سُ الثاني
التكاثرُ بالف�اسئل................40

تتكاثرُ  النباتاتُ بعدةِ طرائقَ �أ�صطناعيةٍ.

33



34

التكاثرُ بالأقلامِ والتطعيمِالدر�سُ الأول

�س�أكونُ في نهايةِ هذا الدر�سِ قادراً على ان:
َ �أن التطعيمَ هو �أحدى طرائقَ تكاثرُ النباتاِت ا�صطناعياً. 	�أبّني

	�أو�ضّحَ  �أنَ بع�ضَ النباتات يمكنُ تكثيرها بو�اسطةِ الأقلامِ.

	�أتعرفَ على �أنواعِ التطعيمِ. 

	�أبيَن ان التكاثرَ بلاأقلامِ في النباتاتِ يكون على ثلاثة �أنواع .

34

و�أَت�سـاءَلُ �ألاحِــظُ

البذورَ, منها  ي�ستخدمونَ فيها  النباتاتِ بطرائقَ لا  تكثير بع�ضُ  �إلى  المزارعينَ  يلج�أ بع�ضُ 
التكاثرُ بلاأقلامِ والتكاثرُ بالتطعيمِ, كيفَ تتكاثرُ النباتاتُ بهاتينِ الطريقتينِ؟
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�أَ�ستك�شفُ

ت�سجيلُ البياناتِ. �أقومُ بزيارةٍ معَ زملائي �إلى �أحدَ الم�اشتلَ القريبةِ من منزليِ، وا�س�ألُ الب�ستانيُّ 
عن �أهمِ النباتاتِ التي يتم ّ تكثيرها بو�اسطةِ الأقلامِ, و�أ�سجلُ هذه المعلوماتِ ب�شكلِ تقريرٍ �أعر�ضهُ 

�أمامَ زملائي في ال�صفِ.

�أكثــــرَ�أ�ستك�شفُ

35

الموادُّ والادواتُ

كميةٌ من الماءِ

 غ�صن منْ نباتٍ

مق�صُّ

 قطعةُ ا�سفنجٍ

م�سطرةُ

كيفَ يتكاثرُ النباتُ بالأقلامِ؟

  خطواتُ العملِ:
. 	�أقي�سُ. �أقطع غُ�صنًا طولَه 20 �سم منَ النباتِ با�ستخدامِ الم�سطرةِ والمق�صِّ  1

با�ستخدامِ    �أ�سفلِه  منْ  الأوراقِ  بع�ضَ  و�أزيلُ  الغ�صنَ   �أفح�صُ  	�ألاحظ.   2
المق�صَّ و�أجعلُ النهايةَ العليا ب�شكلٍ مائل والنهايةَ ال�سفلى  ب�شكلٍ �أفقي.

القنينةِ     قطرِ  بقدرِ  الا�سفنجُِ  من  قطعةِ  في  الغ�صن َ �أغر�سُ  	�أقي�سُ.   3
البلا�ستيكيةِ بحيثُ تحيطُ قطعةُ الا�سفنجِ الغ�صنَ من منت�صفهِ.

ي�صلُ   بحيثُ  البلا�ستيكيةِ  القنينةِ  في  الماءِ  منَ  كميةً  �أ�ضعُ  	�أجربُ.   4
م�ستوى الماءِ �إلى ثلثي القنينةِ. و�أ�ضعُ الغ�صنَ داخلَ القنينةِ.

	�أتوقعُ. �أ�ضعُ القنينةَ بمحتوياتِها في مكانٍ ي�صلهُ ال�ضوءُ .  5

	�ألاحظُ. بعد عَدةِ �أيامٍ �أخرجُ القلم مَن القنينةِ، ماذا �ألاحظُ ؟  6

الزراعةِ  مافائدةُ  تربةٍ،  على  يحتوي  �أ�صي�صٍ  في  القلم َ  �أزرعُ  	�أ�ستنتجُ.   7
بلاأقلامِ؟
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كيفَ تتكاثرُ النباتاتُ بالتطعيمِ؟
يمثلُ التطعيمُ �أحدَ طرائقَ التكاثرَ الا�صطناعي للنباتاتِ، وهو عمليةُ نقلُ جزءٍ 
نباتيِّ حيِّ من النباتِ ُ المراد تكثيرهُ الذيّ يحتوي على برعمٍ واحدٍ �أو �أكثرِ 
�إلى نباتِ �آخرِبحيثُ يتمُّ ربطهما ب�شكلٍ محكمٍ ل�ضمانِ التحامهما معا ي�سمى 
الطعمُ   عليهِ  يرّكبُ  الذي  النباتُ  وي�سمى  الطعمُ  النباتِ  من  المنقولُ  الجزءُ 

بلاأ�صلِ.

 ماذا ا�سمي الجزءُ المنقولُ منَ النباتِ؟
فالطعمُ هو جزءِ نباتيّ يحتويُ على برعمِ واحدٍ �أو �أكثرَ ويكونُ من الأ�صناف 
مثلًا  البرتقالِ  نباتِ  من  جزءِ  �أخذ  فعندَ  الامرا�ضِ,  من  وخالياً  المرغوبةَ 
يحتويُ على براعمِ, وتطعيمهُ على نباتِ �آخر ي�شبههُ في ال�صفاتِ كالنارنج 
مثلًا, تنموُ براعمِ البرتقالِ وتزهرُ وتثمرُ على �شجرةِ الليمونِ كما لو كانتْ 
�شجرتَها الأ�صليةَ, ومن النباتاتِ الاخرى التيّ تتكاثرُ بهذه الطريقةِ نبات 

اللالنكي »اليو�سفي«.

4- تجهيزُالطعمِ.

 

5- تركيبُ الطعم على 
الا�صلِ.

6- عمليةُ الربطِ.

تمرُّ عمليةُ التطعيمِ بخطوات مت�سل�سلة )للاطلاع(.

2- عملُ بريةَ في الا�صلِ.1- ق�صُ الا�صلِ.

3- تجهيزُالطرف 
المدبب.

الفكرةُ الرئي�سةُ:
تتكاث���رُ بع�ض���ُ النباتا���تِ بطرائقَ 
ا�صطناعي���ةٍ, وم���نْ ه���ذه الطرائقَ 

التكاثرُ بالتطعيمِ والأقلامِ.

المفرداتُ:
Graftingالتطعيمُ

Graftالطعمُ

Compositionالتركيبُ

Cuttingالقلمُ

مهارةُ القراءةِ:
التتابعُ

�أقَر�أُ و�أتَعلمُ

الأول

التالي

الاخير

التتابعُ.  ما خطواتُ عمليةُ التطعيمِ؟

التفكيُر الناقدُ. لماذا يلج�أ المزارعونَ �إلى تكثيِر النباتاتِ بالتطعيمِ ؟

رُ و�أجُيـبُ    �أُفكِّ
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التطعيمُ بالتركيبِ

يكونُ التطعيمُ على نوعيِن :
فقط  برعم  �أخذ  به  يق�صدُ  بالبراعمِ:  التطعيمُ  	
اكثارُها،  يرادُ  نباتٍ ذي موا�صفاتِ مرغوبة  منْ 
�شقٍ  عمل  خلالِ  منْ  الأ�صل,  النباتِ  في  ويو�ضعُ 
ومنْ  البرعمُ,  فيهِ  يو�ضعُ   )T( حرف  ب�شكلِ 
جيداً  البرعمِ  على  الحاوي  ال�شقُّ  يربطُ  ثمَّ 
�إكثارِ  في  الطريقةُ  هذهِ  ت�ستخدمُ  محكمٍ,  برباطٍ 

الحم�ضياتِ.

التطعيمِ  من  النوعِ  هذا  في  بالتركيبِ:  التطعيمُ  	
كالقلمِ  طرفيهِ  وتبرى  ال�اسقِ  منَ  فرعٌ  ي�ؤخذُ 
�سطحِ  منْ  بالقربِ  �أفقياً  فيقطعُ  الأ�صلُ  �أما 
الطعمُ  ثم يو�ضعُ  �شقٌ عموديٌّ  به  التربةِ ويعملٌ 
مكان  ذلك  بعد  ويربطُ  ال�شق،  هذا  في  باحترا�سِ 
التطعيم وت�ستخدمُ هذه الطريقةُ في حالةِ تطعيمَ 
�أ�شجارِ الفاكهةِ التي ي�صعبُ الح�صولُ على برعمٍ 

واحدٍ منها كما في نباتِ العنبِ .

خطواتُ التطعيمِ بالبراعمِ
4 3 2 1

 التتابعُ.  ما خطواتُ تكثيُر النباتاتِ بالتركيبِ؟

  التفكيُر الناقدُ. لماذا يُربطُ ال�شقُّ الحاوي على البرعمِ في عمليةِ التطعيمِ برباطٍ محكمٍ ؟

نَ�شاطٌ

ملاحظةُ عمليةُ التطعيمِ.
�أتفح�صُ فرعًا من �شجرةِ  برتقالٍ مطعمٍ على �شجرةٍ النارنِج في �أحدِ الب�استيَن �أو الحدائقَ. 	1

	�ألاحظُ . �أتفح�صُ منطقةَ التحامِ الفرعِ معَ ال�اسقِ. 2

	�أقارنُ . ما الت�اشبهُ والاختلافُ بين فرعِ �شجرة البرتقالِ وفروعِ �شجرة النارنِج؟  3

رُ و�أجُيـبُ    �أُفكِّ
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كيفَ تتكاثرُ النباتاتُ بالأقلامِ ؟
�أُخذ  الذي  للمو�ضعِ  تبعاً  وي�سمى  تكاثرهُ,  لغر�ضِ  النباتِ  من  مقطوع  القلمَ  جزءٌ  �أنّ  �أ�ستك�شف  ن�شاطِ  في  لاحظتُ 
و�أكثر   . جديدةٍ  كاملةٍ  نباتاتٍ  على  للح�صولِ  الأقلامَ  وت�ستخدمُ  ورقيّ,  وقلم  جذريّ  وقلم  �اسقيّ  قلمٌ  منه.فهنالكَ 
�أنواعُ الأقلام �شيوعاً هي الأقلام ال�اسقيّة التي تُ�ؤخذ من ال�سيقانِ. يتم تح�ضيُر الأقلام ال�اسقيّة بتقطيعِ ال�اسقِ �إلى 
�أجزاء �صغيرةٍ تحملُ كل قطعةٍ برعماً واحداً �أو �أكثر. تقطعُ قمةَ القلمِ ب�شكل مائلِ  وتقطعُ قاعدةَ القلمِ �أفقياً �أ�سفل 

الأقلامُ في حزمِ بحيث  البرعمِ, وعادةً ما تربط هذهِ 
ن جميعَ قواعدُ الأقلامِ في جهةِ واحدةِ و�أطرافها  تكوِّ

في الجهةِ الأخرى وتغر�سُ في التربةِ.

�أ�اشهدُه في  ما ا�سمُ النباتُ الذيّ 

ال�صورةِ ؟ وما طرائق  �إكثارهِ؟

التكاثُر بلاأقلامِ )للاطلاع(.

التتابعُ.  ما خطواتُ تكثيُر النباتاتِ با�ستخدامِ الأقلامِ؟

التفكيُر الناقدُ . لماذا تعدُ الأقلامِ ال�اسقيةَ �أكثَر �أنواعِ الأقلامِ �شيوعًا  ؟

�أَقر�أُ ال�صورةََ

رُ و�أُجيـبُ    �أُفكِّ
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�صٌ  م�صوّر  مُلخَّ

مَراجَعةُ الدر�سِ

     

�أزرعُ �أنا وزملائي مجموعةً من نباتاتِ الزينةِ با�ستخدامِ طريقة التكاثر بلاأقلامِ في �أقربِ حديقةٍ عامةً �أو 
في حديقةِ المدر�سةِ. وبعدَ نموها �أوزُعها على المنازلَ القريبةِ منْ مدر�ستِنا.

التطعيمِ  بطريقتي  التكاثرِ  عن  تعلمتُهُ  ما  �صُ  �أُلخِّ
و�أُنظمُها في مطويةٍ  ثنائيةِ كما في ال�شكلِ  في  والأقلامِ 

�أدناه.

الفكرةُ الرئي�سةُ :
؟ ماالمق�صودُ بالتطعيمِ؟ وكيفَ يتمُّ 	1

المفرداتُ: 
ماذا  ي�سمى النبات الذي يو�ضعُ عليهِ الطعمُ ؟ 	2

مانوعُ القلمُ الذي ي�ؤخذُ من �اسقِ النباتِ ؟ 	3
مهارةُ القراءةُ:

ما الخطواتُ التي يتبعُها المزارعونَ في تكثير  	4
النباتاتِ بطريقة التطعيم بالتركيبِ؟

المفاهيمُ الأ�اس�سيةُ
�أختارُ الإجابةَ ال�صحيحةَ.

منَ النباتاتِ التي يتمُّ تكثيَرها بالتطعيمِ : 	5
البرتقال جـ -	 الموز	 		 �أ  -

النخيل د  -	 الخوخ	 ب -	

في  الا�صلِ  نباتِ  �اسقِ  في  المعمولِ  ال�شقِ  �شكلُ  ما  	6
حالةِ التطعيمِ بالبراعم:  

جـ -	    	 		 �أ  -
د   -	 	 		 ب-

التفكيرُ الناقدُ.
لماذا يغطى مكانُ الت�صاقِ الطعمَ بالنباتِ الأ�صل  	7

بمادةٍ �شمعيةٍ �أو ب�شريطٍ؟

/ تعليمي�أنظّمُالمطوياتُ

�أجُيبُ عن الا�سئلةِ جميعِها كتابةً في دفتِر العلوم

التكاثرُ بالاقلامِالتكاثرُ بالتطعيمِ

الأول

التالي

الاخير

العلومُ والمجتمع:

التطعيمُ طريقةٌ منْ طرائق 

َالتكاثرُ الا�صطناعيَّ في 

النباتاتِ.

ما �أنواعُ التطعيمُ في النباتاتِ؟

تتكاثرُ النباتاتُ ا�صطناعياً 

بلاأقلامِ. 

ت�ستخدمُ  التي  الأقلامُ  �أنواعُ  ما 
في تكثيِرِِ النباتاتِ؟
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التكاثرُ بالف�سائلِ

�س�أكونُ في نهايةِ هذا الدر�سِ قادراً على ان:
َ �أنَ الف�اسئلَ من طرائقَ التكاثرِ الا�صطناعيِّ في النباتاتِ. 	�أبّني

	�أو�ضّحَ �أنَ الف�سيلةَ نباتٌ �صغيٌر جانبي ين�ش�أ منَ ال�شجرةِ.

	�أتعرفَ على �أهمِ النباتاتِ التيّ تتكاثرُ بالف�اسئلِ.

40

و�أَت�سـاءَلُ �ألاحِــظُ

يوجد  فُي بلدي  العراقِ الملايينَ منْ �أ�شجارِ النخيلِ . ما الطريقة التي تتكاثر 
بها النخلةِ؟

الدر�سُ الثاني
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�أَ�ستك�شفُ

ت�سجيلُ البياناتِ. �أقوم بزيارةٍ معَ زملائي �إلى �أحد الم�اشتلَ القريبةِ من منزِلي، و�أ�س�ألُ الب�ستانيَّ 
عن �أهمِ النباتاتِ التي يتمُّ تكثيرها بو�اسطةِ الف�اسئل, و�أ�سجلُ هذه المعلوماتِ ب�شكلِ تقريرٍ �أعر�ضُه 

�أمامَ زملائي في ال�صفِ.

�أكثــــرَ�أ�ستك�شفُ

41

الموادُّ والادواتُ كيفَ �أزرعُ ف�سيلةٌ؟

  خطواتُ العملِ:
	�ألاحظ ُ. �أتفح�صُ الف�سيلةَ و�أتعرف عُلى �أجزاءِها.  1

لبُ التربة في المكانِ الذيَّ �س�أغر�سُ فيهِ الف�سيلةَ جيداً . لماذا؟ 	�ألاحظُ . �أقُّ  2

	�أجّربُ.  �أغر�سُ الف�سيلة دَاخل اَلتربةِ و�أ�ضيفُ لها ال�سمادَ و�أقوم بُريّها.  3

	�أ�سجلُ البياناتِ. �أقي�سُ الطولَ كلَّ �أ�سبوعٍ، و�أ�سجلهُ في كتاب الن�شاط .  4

	�أ�ستنتجُ. �أحددُ اليومَ الذيّ بد�أ فيهِ طولُ الف�سيلةِ بالزيادةِ،هلْ كانَ نمو   5
الف�سيلةِ �سريعاً �أم بطيئاً ؟ 

الطولُ بال�سنتمتِرالأ�سابيعُ

)   ( �سمالأ�سبوعُ الأولُ
)   ( �سمالأ�سبوعُ الثاني 
)   ( �سمالأ�سبوعُ الثالث

وعاءُ ريِّ فيهِ 
ماء 

ف�سيلةٌ �صغيرةٌ
من نخيلِ الزينةِ.

 مجرفةٌ.

�سماد عٌ�ضويٌّ

�شريط قيا�س 
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ا�ستخدامُ الف�سيلةُ الهوائيةُمزارعُ يزرعُ ف�سيلةَ

ما الف�سائل؟
ي�شتهرُ بلدي العراق بكثرة نخيله في م�اسحاتٍ وا�سعةٍ. وت�سمى ثمارُ النخيلِ 
)التمرُ( وهو منَ الأغذيةِ المهمةِ والأ�اس�سيةِ .يتكاثرُ النخيلُ بو�اسطة اِلف�اسئلَ، 
وكما تعلمتُ في ن�شاطِ �أ�ستك�شفُ �أن الف�سيلةَ نمو جانبي ين��شأ منْ قاعدةِ ال�ساقِ 
الم�ؤنثةُ  ال�شجرةُ  فتنتجُ  العامةِ  خ�صائ�صِها  في  الأم  النباتَ  الف�سيلةُ  وتطابقُ 

ف�اسئلَ م�ؤنثةَ، وتنتجُ ال�شجرةُ المذكرةُ ف�اسئلَ مذكرةَ.
الفتية  النخلةِ  قاعدةِ  منْ  يخرجُ  نوعُ  التمرِ،  نخلةُ  ف�اسئلَ  منْ  نوعانِ  هناكَ 

ونوعٌ �آخرٌ ينمو مرتفعاً على الجذعِ وي�سمى الف�سيلةُ الهوائيةُ.
تكونُ الف�اسئلُ الناميةُ حولَ قاعدةِ النخلةِ والمت�صلةُ  بلاأر�ض ِ�أ�صلحُ للزراعةِ 
منَ الف�اسئلَ الهوائية لِأنها تحتوي على مجموعةٍ من الجذورِ التي ت�اسعدُها 
على النموِ ال�سريعِ، ونادراً ما ت�ستخدمُ الف�اسئلُ الهوائيةُ في تكثيرِ النخيلِ 

وخا�صةً عند توفرِ الف�اسئلَ الاعتياديةِ.
 ما �أنواعُ ف�سائلُ نخلةُ التمرِ ؟

التربةِ،  عن  بعيداً  النخلةِ  جذعِ  على  الهوائيةِ  الف�اسئل  وجود  حالةِ  وفي   
يو�ضع �صندوقٍ خ�شبيٍّ  �أو كي�سِ حول قاعدةِ الف�سيلةِ بحيث يحيطُ بجذعِ 
النخلةِ الامُ بالكاملِ، ويملأ ال�صندوقُ بمزيجٍ من الترابِ وال�سمادِ ويتمُّ ريَّه 
لمدة لا تقلُ عنْ  )6( �أ�شهر �إلى �أنْ تظهرَ الجذورُ عند قاعدةِ الف�سيلة وِحينئذ 

يمكنُ ف�صلها عن النخلةِ الأمِ وزراعتها.

الفكرةُ الرئي�سةُ:
ا�ستخ���داُم الف�اسئلُ �إحدى طرائقَ 
تكثيرُ النباتاتِ ا�صطناعياً, النخيلُ 
و�أ�شجارُ الم���وز مِن النباتاتِ التيّ 

تتكاثرُ بالف�اسئلَ.

المفرداتُ:
Shootالف�سيلةُ

Air shootالف�سيلةُ الهوائيةُ

Eustemال�اسقُ الحقيقيةُ
Pseudostemال�اسقُ الكاذبةُ

مهارةُ القراءةِ:
المقارنةُ

�أقَر�أُ و�أتَعلمُ

المقارنةُ. ما الفرق بين طريقةِ التكاثر بالف�اسئل في حالة وجودها بالقربِ من التربة وحالةِ وجودها بعيدةً عن التربةِ؟

التفكيُر الناقدُ. لماذا لا ينت�شُر النخيل في كل مناطق العالِم؟

الت�اشبهُ
الاختلافُ الاختلافُ

رُ و�أجُيـبُ    �أُفكِّ
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ال�اسيك�س من النباتات التي تتكاثر بالف�اسئل

  ما الاجواء الملائمة لنمو نباتَ ال�سايك�سِ؟
�أما الجزءُ  ال�اسقُ الحقيقيةُ    التربةِ وت�سمى   الموزِ تحتَ  بالف�اسئل, تقعُ �اسقُ  الموزُ: نباتٌ ع�شبيُّ معمرٌ يتكاثر 

الظاهرُ منها فوقَ �سطحِ التربةِ في�سمى  ال�اسقُ الكاذبةُ.

نُ ف�اسئلُ الموزِ منَ البراعمَ الموجودةِ على ال�اسقِ الحقيقيةِ للنباتِ حيثُ تف�صلُ هذه الف�اسئلُ منَ النباتِ الأمِّ  تتكوِّ
وتزرعُ مبا�شرةً في التربةِ. ت�صلحُ التربةُ الرمليةُ  لزراعةِ الموزِ ويجري �إعدادُ الأر�ضِ للزراعةِ من خلالِ ت�سميدَها 
، ثم تحرثُ  وتنعمُ وت�سوّى ويتمٌّ تخطيطُها �إلى خطوطٍ تبلغُ الم�سافةُ  بين خطٍ و�آخرٍ )75 -100 (  ب�سمادٍ ع�ضويِّ

�سم, تغر�سُ الف�سائلُ في هذهِ الخطوطِ  وتُروى جيداً بالماءِ.

ما النباتاتُ الأخرى التيّ تتكاثرُ بالف�سائلَ؟
توجدُ نباتاتِ �أخرى تتكاثرُ بطريقة ا�ستخدامُ الف�اسئلَ بلاإ�اضفة �إلى نخيلِ التمرِ ومن هذه النباتاتِ:

نخيلُ الزينةِ: وتعرف �أي�اض بنباتِ »ال�اسيك�س«, ويعدُ هذا النباتُ من �أغلى نباتاتِ الزينة وِ�أطوُلها عمراً حيثُ يمكنُ 
�أ�سطوانيُّ و�أوراقٌ »�سعف« ذاتَ ملم�سٍ  �إلى خم�سينَ عام,ا �شكلهُ الخارجيُّ ي�شبهُ النخلةَ وله جذعٌ  �أنْ يمتدَ عمرُه 
ناعمٍ تنتهي ب�أ�شواكٍ مدببةٍ كما في �سعفِ نخيلِ التمرِ. �أف�ضلُ الأجواءِ لنمو نباتِ ال�اسيك�سِ هي البيئةُ الرطبةُ ذاتَ 

الحرارةِ المعتدلةِ.
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الطرائقَ  احدى  ال�صورة  تمثلُ 
النخيل  تكثير  في  الا�صطناعية 
التي تتمُّ من خلال الإن�اسنِ, ما 

ا�سمُ هذه الطريقة؟ 

يف�ضلُ �أنْ تتوفرَ في الف�سيلة المختارة ال�شروط الاتية:
�أنْ لا يزيد عمرها عن �ستةِ �أ�شهر. 	

�أنْ يكون قطُر قاعدتها )10-20( �سم تقريباً. 	

ن مخروطيةَ ال�شكل ذات �اسقٍ كبيرةٍ ن�سبيا. �أنْ تكوِّ 	

ن �سليمة وخالية من الامرا�ضِ. �أنْ تكوِّ 	

�أَقر�أُ ال�صورةََ

تغر�سُ ف�سائلُ الموزِ ب�شكل خطوطٍ متوازيةٍ

نَ�شاطٌ

�أقارنُ بيَن �أ�شكالِ الف�سائلِ
خا�ل�ل،  م���ن  �ص���ورا  �أجم���عُ  	1
الا�ستعان���ة ب�شبك���ة المعلوماتِ 
لف�اسئ���ل  العلمي���ةِ  والمجا�ل�تِ 

نباتات مختلفةٌ.

�ألاحظُ. �أتفح�صُ ال�صورَ بتمعنٍ  	2
و�أ�سج���لُ ممي���زاتِ كلِّ نوع من 

الف�اسئلِ.

�أقارنُ. �أ�سج���لُ �أوجه الت�اشبه  	3
والاختلاف بن�ي� هذه الف�اسئل 

في كتاب الن�شاط.

المقارنةُ. ما الفرقُ بين ال�اسقِ الحقيقية وال�اسقِ الكاذبةِ في نباتِ الموزِ؟

التفكيُر الناقدُ. لماذا يف�ضلُ اختيارُ ف�سيلةَ الموزِ التي لا يزيدُ عمرها عن �ستةٍ �أ�شهرٍ؟

رُ و�أجُيـبُ    �أُفكِّ
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�صٌ  م�صوّر  مُلخَّ

مَراجَعةُ الدر�سِ

     

 �أ�شجار ُ النخيلُ وا�سعةُ الانت�اشر في العراقِ, ما المناطقُ التي تكثرُ فيها زراعةُ النخيلِ؟ وما الظروفُ 
ب�شبكةِ  و�أ�ستعينُ  العراقِ,  في  النخيلِ  زراعةِ  عن  واحدةٍ  �صفحةٍ  من  تقريراً  لزراعتِها؟اكتبُ  الملائمةُ 

المعلوماتِ لأعدادِ تقريري.

جانبي  نم���و  ال��ف�����س��ي��ل��ةُ 
ال�اسقِ  قاعدةِ  من  ين�ش�أ 
وتطابقُ الف�سيلة النباتَ 
��ها��  خ�����صا��ئ�����صِ في  الأمُ 

العامة.
كيف يتم التكاثر بالف�سائل؟

يعدُ نباتُ ال�اسيك�سِ منْ 
�أغلى نباتات الزينةِ.

فيها  ينمو  التي  البيئة  م��ا 

نبات  ال�سايك�سِ؟

بين  والفرق  بالف�اسئل  التكاثر  عن  تعلمتُهُ  ما  �صُ  �أُلخِّ
تكاثر النخيل والموز، و�أُنظمُها في مطويةٍ ثلاثية كما في 

ال�شكلِ �أدناه.

الفكرةُ الرئي�سةُ :
ما المق�صودُ بالف�اسئلَ؟ 	1

المفرداتُ: 
ماذا ت�سمى الف�سيلةُ التي تنمو على جذعِ النخلةِ؟ 	2

التربةِ  فوقَ  تنمو  التيّ  ال�اسقِ  على  يطلقُ  ماذا  	3
لنباتِ الموزِ ؟

مهارةُ القراءةُ:
ما الفرقُ بين طريقةِ تكثيِر نباتِ الموزِ  والنخيل   	4

با�ستخدامِ الف�اسئلَ؟

المفاهيمُ الأ�اس�سيةُ
�أختارُ الإجابةَ ال�صحيحةَ.

منْ  م�أخوذةٍ  ف�سيلةٍ  من  الناتجةِ  النخلةِ  جن�سُ  	5
�شجرةٍ م�ؤنثةٍ : 

�أ  -	مذكرة .                  جـ - م�ؤنثة .     
ب-	غيُر معروفٍ .	    د- مختلط

عندَ زراعةِ الموزِ تتركُ م�اسفةٌ بين خط و�آخرقدرها: 	6

جـ - )75 – 100(�سم. )85 -120(�سم.	 �أ -	

ب-	)65- 90( �سم.	 د - )70 -90(�سم.

التفكيرُ الناقدُ.
لماذا يف�ضلُ ا�ستخدامُ الف�اسئلِ لتكثيِر النخيلِ عن  	7

ا�ستخدامِ البذورِ؟

/ تعليمي�أنظّمُالمطوياتُ

�أجُيبُ عن الا�سئلةِ جميعِها كتابةً في دفتِر العلوم

العلومُ والبيئةُ:

تكاثرُ نخيلُ 
الزينةِ 

تكاثرُ 
الموزِ

تكاثرُ نخيل 
التمرِ

الت�اشبهُ
الاختلافُ الاختلافُ
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التكاثر بُالأوراقِ
للتكاثرِالا�صطناعيّ طرائقُ مختلفةُ عرفتُ منها التكاثرُ بالف�اسئلَ والأقلامِ والتطعيمِ, وهنالكَ طريقةُ �أخرى هي التكاثرُ 
بلاأوراقِ.فقدْ ت�سقطُ ورقةٌ من النباتِ في مكان مِلائم وتكوّنُ نباتاً جديداً. من النباتاتِ التي تتكاثرُ بهذه الطريقةِ نباتُ زينةُ 
ي�سمى )البيجونيا(، وينت�شُر ا�ستخدامُ هذا النباتَ للزينةِ وتزييُن الحدائقَ وتن�سيقها في العديدِ منْ مناطقَ العالِم، لما له منْ 
منظرٍ مبهجٍ جداً ول�سهولةِ زراعتهِ والاعتناءٍ به يمكنُ للكثيِر منْ �أنواعِ البيجونيا  التكاثرَ من �أيِّ جزءٍ من �أجزاءِ الورقةِ 

التيّ ت�سقطُ على مكانٍ منا�سبٍ للنمو.

�أزهارُ نباتُ البيجونيا

�أزهارُ نوعٌ �آخرٍ منَ البيجونيا

قراءةٌ علميةٌ
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1- �أختار نباتا �آخراً يتكاثر بو�اسطةِ الأوراقِ, و�أكتبُ عن طريقةِ  تكاثرِه .
2- �أقنع زملائي من خلالِ كتابتي  ب�ضرورةِ تكثير نباتات الزينة واختيار نباتات يمكن تكثيرها 

بو�اسطة الأوراق م�ستندا �إلى دورِ النباتاتِ في تجميلِ البيئةِ التي تتواجدُ فيها.

�أن يكون م�ستطيلَ  للزراعة، ويف�ضلُ  �أ�صي�ص منا�سب  تهيئة  المنزلِ من خلال  النبات داخل  تكثيُر هذا  الممكنِ  ومنَ 
ال�شكل ويحوي كميةً منا�سبةً من التربةِ الرطبةِ. من ثم ت�ؤخذُ �أوراق نا�ضجةٌ من النباتِ ، ويتم تقطيعها �إلى �أجزاء 
�صغيرةٍ مع مراعاةِ الحفاظ على العروق بداخِلها من التمزق . تغر�سُ هذهِ القطعُ ال�صغيرةٌ في الأ�صي�ص بحذر ويتم 

ريها بالماءِ دون تغطيتها تماماً, يتمُّ ت�سميد الأ�صي�ص ويراعى و�ضعه في مكانِ م�شم�س .

طريقة تكثير نبات البيجونيا بو�اسطة الأوراق داخل المنزل

�أتحدثُ عن
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المفاهيمُ الا�سا�سيةُ المفرداتُ

مُراجعةُ الفَ�صلِ

اكملْ كلًا من الجملِ الآتيةِ بالكلمةِ المنا�سبةِ:
 )ال�اسق الحقيقية,الف�سيلة,ال�اسق الكاذبة, التطعيم،

الف�سيلة الهوائية, التركيب، الطعم،القلم(.

ي�سمى الجزءُ   الظاهرُ من �اسقِ الموزِ فوقَ �سطحِ  	1
التربةِ......................

قاعدةِ  من  ين�ش�أ  الذيّ  الجانبي  النموُ  ي�سمى  	2
ال�اسقِ لبع�ضِ النباتاتِ .......................

نوعُ من �أنواعِ التطعيمِ ي�سمى................. 	3

�سطحِ  تحتَ  يقعُ  الذيّ  الموزِ  �اسقِ  جزءُ  ي�سمى  	4
التربةِ ...............

نوعُ من �أنواعِ الف�اسئلَ ينمو مرتفعاً على ال�اسقِ  	5
ي�سمى.........................................

نوعُ منْ �أنواعِ التكاثرُ الا�صطناعي يت�ضمن �أخذُ  	6
جزءٍ من نبات وٍربطهِ �إلى نباتٍ اخرٍ هو ..ـ.......

اختارُ الاجابةَ ال�صحيحةَ:
	�أف�ضلُ البيئاتِ  لنمو نباتِ ال�اسيك�سِ: 7

الرطبةٌ ذاتِ الحرارةِ العاليةِ. �أ -	
الجافةُ ذاتِ الحرارةِ المعتدلة. ب-	
الرطبةُ ذاتِ الحرارةِ المعتدلةِ. جـ-	

الباردةُ ذاتِ الرطوبةِ القليلةِ. د  -	

ي�سمى الجزءُ الظاهرُ فوقَ التربةِ من نباتِ الموزِ: 	 8
ال�اسقُ الحقيقيةُ    جـ - ال�اسقُ الأوليةُ �أ  -	
ال�اسقُ الكاذبةُ     د- ال�اسقُ الابتدائيةُ ب-	

ما ال�صفاتُ التي ينبغي �أنْ تتوفرَ في الطعمِ ؟ 	9

في  بالتركيبِ  التطعيمِ  طريقةُ  ت�ستخدمُ  لماذا  	10
بع�ضِ الفواكهِ؟

تكاثرِ  في  ت�ستخدمُ  التي  الأقلامُ  �أنواعُ  ما  	11
النباتاتِ؟

نخلةِ  قاعدةِ  حولَ  الناميةُ  الف�اسئلُ  تكونُ  لماذا  	12
التمرِ �أف�ضلُ من الف�اسئلِ الهوائيةَ ؟

�صفْ ال�شكلَ الخارجيَ لنباتِ ال�اسيك�سِ؟ 	13

ما التربةُ الا�صلحُ لزراعةِ الموزِ ؟ وكيفَ تعدُ؟  	14

�أُجيبُ عن الا�سئلةِ جميعِها كتابةً في دفتِر العلوم
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�أجيبُ عن الأ�سئلةِ الآتية بجمَلٍ تامةٍ:
١٥	المقارنةُ. ما الفرقُ بينَ التكاثرِ بالف�اسئل وَالتكاثرِ   

بالاقلامِ ؟

عندَ  المزارعُ  يتبعُها  التي  الخطواتُ  ما  التَتابعُ.  	16

تطعيمِ غ�صنَ برتقالٍ على �اسقِ نباتِ النارنجِ؟

17الملاحظةُ. �أكتبُ و�صفاً لتكاثر نِخلةُ التمرِ با�ستخدامِ 

الف�اسئلَ الهوائيةِ.

التوقعُ. ما جن�سُ النخلةُ الناميةُ من ف�سيلة مٍ�أخوذةٍ  	18

من نخلةٍ م�ؤنثةٍ ؟

المقارنةُ. ما الفرقُ بينَ ال�اسقِ الحقيقيةِ وال�اسقِ    19

الكاذبةِ في نباتِ الموزِ؟

  التَفكُري النَاقِدُ
بطريقةِ  النباتاتِ  لتكثيرِ  المزارعونَ  يلج�أ  20	لماذا   

التطعيمِ؟ 

التقويمُ الادائيُّ

مُراجعةُ الفَ�صلِ

خ�صائ�صُ تكاثرُ النباتاتُ بالتطعيم وبالف�سائل

الهدف : اجراء مقارنة بين طريقة تكاثر بع�ض النباتات 
بالتطعيم وطريقة تكاثر بع�ضها الآخر بالف�اسئل .

	�أحددُ الخطواتِ والمتطلباتِ لتكاثر النبات بالتطعيم.

	�أحددُ الخطواتِ لتكاثرِ النباتِ بالف�اسئل.

	�أقارنُ بين الخطواتِ في الطريقتينِ .

	�أحللُ نتائجي .ما العلاقةُ بين هذهِ الخطواتِ و�سرعةِ 
نمو النباتِ في كل طريقةٍ؟

 تعليمي�أنظّمُالمطوياتُ

49

مهاراتُ عملياتُ العلمِ

التكاثرُ بالاقلامِالتكاثرُ بالتطعيمِ

تكاثرُ نخيلُ 
الزينةِ 

تكاثرُ 
الموزِ

تكاثرُ نخيل 
التمرِ

    اجمع المطويات التي عملتها لكل در�س من درو�س هذا 
الف�صل، وال�صقها على ورقة كرتون كبيرة وا�ستعين 

بها في مراجعة ما تعلمته في هذا الف�صل.
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ج�سم الإن�سانُ و�صحتهِ

الفَصلُ الثالث
�أجهزةُ في ج�سمِ الإن�اسنِ.

الفصلُ الرابع 
الح�سُ عند الإن�اسن.

الوحدةُ الثانية

يتكونُ ج�سمُ الإن�اسن من العديدِ من الأجهزةِ التي يكملُ بع�ضها عملَ بع�ض.

50
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الهيكليِّ  والجهازِ  الع�صبيِّ  الجهازِ  �إلى   الدراجةَ  يقودَ  حتى  الطفلُ  يحتاجُ 
والجهازِ الع�ضليِّ .ولكلِّ منْ  هذهِ الأجهزةِ وظيفةٌ معينةٌ.

�أجهزةُ في ج�سمِ الإن�سانِ الف�صل  3

الدر�سُ الأولُ
الجهازُ الع�صبيُّ و�صحته.............52

الدر�سُ الثانُي
الجهازُ الهيكليّ وُ�صحته.............58

الدر�سُ الثالثُ
الجهازُ الع�ضليُّ و�صحته.............66
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 الجهازُ الع�صبيُ و�صحتُه 

�س�أكونُ في نهايةِ هذا الدر�س قادراً على �أن:
	�أبيَن تركيبَ الجهازُالع�صبيُّ .

	�أتعرفَ على وظيفةِ الجهازُ الع�صبيُّ .
	�أ�ستق�صيَ �آليةَ عمل الجهازِ الع�صبي  .

همُ في الحفاظِ على �صحةِ  	�أطبقَ عاداتِ وممار�استِ �صحيةٍ ت�سِّ
الجهازِ الع�صبيِّ و�سلامتهِ.

و�أَت�سـاءَلُ �ألاحِــظُ

الدماغُ �أحدُ �أع�اضءِ ج�سمِ الإن�اسن، ما وظيفةُ الدماغ؟ وما �أهميتُه؟

52

الدر�سُ الأولُ
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�أَ�ستك�شفُ

التجريب.هلْ يتمكن الدماغُ من �إر�اسلِ الإيعاز �إلى �أكثر منْ ع�ضو في الوقتِ نف�سهِ؟ �أ�صممُ تجربة 

�أتحققُ فيها منْ ذلكَ.

�أكثــــرَ�أ�ستك�شفُ

53

الموادُّ والادواتُ
؟ كيفَ يعملُ الجهازُ الع�صبيِّ

  خطواتُ العملِ:
�أكوّنُ الدارةَ الكهربائية الب�سيطة المو�ضحةِ �أدناه. 	 1

)تحذيرٌ: يجب �ألا تكونَ اليدان مبللتين بالماءِ عندَ ا�ستخدامِ الكهرباءِ(.
. �أتحققُ من تو�صيل الأ�سلاكِ بكل من قاعدةِ الم�صباحِ والمفتاحِ الكهربائيِّ 	 2

. 	�أجرّبُ. �أغلقُ الدارةِ الكهربائيةِ عنْ طريقِ المفتاحُ الكهربائيُّ  3

�ألاحظُ. �أ�شغلُ الدارةَ الكهربائيةَ , ماذا حدثَ للم�صباحِ ؟ 	 4

�أ�ستنتجُ. ما الذيّ �أدى �إلى �سريان التيارِ الكهربائيِّ من البطاريةِ �إلى  	 5
؟ الم�صباحِ الكهربائيِّ

�أتوقعُ. لو لمْ يت�صلِ الم�صباحُ الكهربائيُّ بالبطارية ِ بو�اسطة الأ�سلاك,  	 6
؟ فهل يمكنُ �أ�اضءةُ الم�صباحِ الكهربائيِّ

عليها  مكتوبٌ  بطاقة  و�ضع  طريقِ  عنْ  الع�صبيِّ  الجهازِ  بعملِ  الب�سيطةِ  الكهربائيةِ  الدارةَ  عمل  �أقارنُ.  	 7
من  بالقربِ  )الدماغُ(  عليها  مكتوبٍ  �أخرى  وبطاقةٍ  الكهربائيِّ  الم�صباحِ  من  بالقربِ  الإن�اسنِ(  )ج�سم 

البطاريةِ, وبطاقةٌ ثالثةٌ مكتوبٌ عليها  )الأع�صابُ( بالقربِ من الأ�سلاكِ.

�أتوقعُ. كيفَ يتمكنُ الدماغَ منْ �إر�اسلِ الأوامرِ �إلى ج�سمِ الإن�اسنِ؟ 	 8

م�صباحُ كهربائيٌّ

�أ�سلاكُ كهربائيةٌ

بطاريةٌ

مفتاحُ كهربائيٌ

بطاقاتُ فارغةٌ
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يق�سمُ الجهازُ الع�صبيُ  �إلى: جهازُ ع�صبيُّ مركزيُّ وجهاز 
. ع�صبيُّ محيطيُّ

الفكرةُ الرئي�سةُ:
�أجه���زةِ    م���نْ  الع�صب���يُّ  الجها���زُ 
ج�سمِ الإن�اسنِ وظيفتهُ تنظيمُ عمل 
الج����سم  ويتركبُ م���ن عدة �أع�اضء 

لكل منها وظيفة  محددةٌ.

المفرداتُ:

Brainالدماغُ

Cerebrumالمخُّ

Spinal Cordالحبلُ ال�شوكيُ

Nervesالأع�صابُ

 Nerve Impulse الإيعازُ الع�صبيُّ

مهارةُ القراءةِ:
التلخي�صُ

�أقَر�أُ و�أتَعلمُ

؟ التلخي�صُ. ما اق�اسمُ الجهازُّ الع�صبيُّ

التفكيُر الناقدُ. هلْ يوجد ت�اشبه بين عمل الجهازِ الع�صبيِّ وعمل الحا�سوبِ ؟ �أو�ضحُ �إجابتي. 

ما الجهازُ الع�صبيُّ وما �أهميتُه ؟
هذه  منْ  محددةٍ،  بوظيفةٍ  منها  كلُّ  يقومُ  متعددةٍ,  �أجهزةٍ  منْ  ج�سمي  يتكونُ 
الأجهزةِ الجهازُ الع�صبيُ الذيّ له �أهميةٌ ق�صوى لج�سمِ الإن�اسنِ, وتتمثلُ �أهميتَه 
في تن�سيقِ عمل جميعَ �أن�شطةِ الج�سمِ ووظائفه على مدارِ اليومِ، وفي كلِّ يومٍ من 
�أجهزةُ  �أف�ضل  من  تعقيداً  �أكثر  الع�صبيُّ  جهازي  يكونُ  وبذلكَ  الإن�اسن.  حياةِ 
الحا�سوب في العالِم. فهو يعملُ بدقةٍ متناهيةٍ على مدارِ ال�اسعةِ وفقُ �آلية منظمة 
ٍ�أبدعها الخالقُ عزَ وجلّ.يتكون الجهاز الع�صبيُّ من العديد من  الأع�اضءِ التي 

تعملُ معَ بع�ضها لاداءِ الوظائفِ الكثيرةِ والمعقدةِ التي يقوم بها هذا الجهازُ.

طرفيِّ  ع�صبيِّ  وجهاز  مركزيِّ  ع�صبيِّ  جهاز  �إلى  الع�صبيُّ  الجهاز  ويق�سمُ 
, �أما  .يتكون الجهاز الع�صبيُّ المركزيُّ من : الدماغُ والحبل ال�شوكيُّ �أومحيطيِّ
تربطُ  التي  الأع�صابِ  منَ  كبيرةٍ  �شبكة  من  فيتكون  المحيطيُّ  الع�صبي  الجهازُ 

الجهاز الع�صبيَّ المركزي ب�أع�اضءِ الج�سمِ المختلفةِ ك�أع�اضءِ الح�سِّ مثلًا. 

الخلا�صةُ
)ملخ�ص(

الجهازُ الع�صبيُّ المركزيُ

الجهازُ الع�صبيُّ المحيطيُّ

رُ و�أُجيـبُ    �أُفكِّ
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يتكون الدماغُ من المخِ والمخيخ والنخاع الم�ستطيلِ  )للاطلاع(.

تتفرعُ الأع�صابُ من الحبل ال�شوكيِّ �إلى مختلف 
اجزاء الج�سمِ  )للاطلاع(.

م�اشبه  ب�شكل  الأع�صابِ  في  ينتقلُ  الع�صبيُّ  الايعازُ 
ٍلانتقالِ الكهرباء في الا�سلاكِ )للاطلاع(.

؟ ما الجهازُ الع�صبيُّ المركزيُّ
يتكونُ الجهازُ الع�صبيُّ المركزيُّ من الدماغِ والحبلِ ال�شوكيِ,ويقع 
الدماغُ  في الر�أ�سِ داخلَ الجمجمةِ التيّ توفرُ له الحمايةُ منَ الم�ؤثراتِ 
المخُ  هي:  اجزاءٍ  ثلاثةِ  منْ  الدماغُ  يتكونُ  وال�صدماتِ.  الخارجيةِ 

والمخيخُ والنخاع الم�ستطيلِ .
يعدُ المخُ �أكبُر جزءٍ من �أجزاءِ الدماغِ و ي�ضمُ مراكزَ الذاكرةَ والتفكيَر 

وينظمُ المعلوماتِ التي ت�ستقبلهُا الحوا�سُ. 
والجزءُ  الج�سمِ.  توازنِ  حفظِ  عن  الم��سؤولُ  الجزءُ  فهو  المخيخُ  �أما 
�أ�سفل َ  يقعُ  الذي  الم�ستطيلُ،  النخاعُ  هو  الدماغِ  �أجزاءِ  من  الثالث ُ
المخيخِ وهو الم��سؤولُ عن تنظيم نب�اضتِ القلبِ والتنف�سِ و�ضغطِ الدمِ.
�أما الحبلُ ال�شوكيُ الذيّ يبلغُ طوله لدى الإن�اسنِ البالغِ )42( �سم 
تقريباً, فيتكونَ من حزمةٍ من الأع�صابِ تمتدُ داخلَ العمودِ الفقري 
الم�ستطيلِ.وتتفرعُ  النخاعِ  بو�اسطةِ  بالدماغِ  الأعلى  منَ  وترتبطُ 

الأع�صابُ منَ الحبلِ ال�شوكيِّ في الج�سمِ لت�صلَ �إلى جميعِ �أجزائهِ. 

ما �أكبُر �أجزاءُ الدماغِ؟
 

المحيطيُّ  الع�صبيُّ  الجهازُ  يتكونُ   : المحيطيُّ الع�صبيُّ  الجهازُ  	  
من الأع�صابُ, وتنت�شُر الأع�صابُ في جميعِ �أع�اضءِ الج�سمِ وتعملُ 

على نقلٍ المعلوماتِ منَ الدماغِ واليه، 

الداراتِ  عملَ  الع�صبيِّ  الجهازِ  عملَ  ي�شبهُ   : الع�صبيُّ الإيعازُ  	  
ت�سمى  والتيّ  الأوامــــر  الـــــدمـــاغُ  ي�صــدرِ  اذ  الــــكهربـــــائيةِ, 
الايعاز الع�صبي, والتي تنتقلُ  على �شكل �إ�اشراتٍ كهربائيةٍ �إلى 

�أع�اضءِ الج�سمِ المختلفةِ.

التلخي�صُ. ممَّ يتكون الدماغُ؟

التفكيُر الناقدُ. يمكن ت�شبيُه وظيفة الحبل ال�شوكي بعملِ �أ�سلاكِ الهاتفِ. �أو�ضحُ ذلكَ؟ 

المخُ

المخيخُ  النخاع
الم�ستطيلِ

رُ و�أجُيـبُ    �أُفكِّ
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كيفَ �أحافظُ على �صحةِ جهازي الع�صبيّ و�سلامتهِ؟
يعدُ الجهاز الع�صبيُّ من �أهم الأجهزة في ج�سميِ، لأنه ي�سيطرُ على فعاليات الج�سمِ كافة, وحتى �أحافظ عليه �سليماً 

المتمثلة  ال�صحيةِ  بالممار�استِ  القيامِ  عليّ  يتوجب  معافى 
بلاآتي:

النومُ الكافيُّ بمعدلِ ثماني �اسعاتٍ يومياً. 	

مما  الدمويةُ  الدورةُ  تن�شطُ  فالريا�ضةُ  المنتظمةُ,  الريا�ضةُ  	
يزيدُ كميةُ الدمِ الوا�صلةِ �إلى الدماغِ ويجعلُ عملهُ �أكثرُ كفاءةٍ. 
كما يتعينُ تجنبُ التمريناتُ الريا�ضيةُ  العنيفةُ لأن الحركاتِ 
ويعر�ضُ  الفقريّ  عموديِّ  ي�ؤذي  القويَّ  وال�سقوطَ  الم�ؤذيةُ 

الحبلُ ال�شوكيُّ �إلى الخطرِ وي�سببُ ا�ضراراً للدماغِ.

تناولُ الغذاءُ ال�صحيُّ الغنيُّ بالعنا�صرِ الغذائيةِ  	
الأ�سماكُ والخ�ضراواتُ  للدماغِ مثل   المفيدةَ 

الطازجةُ .

المدخنينَ,  الا�شخا�صِ  قرب  التواجدُ  تجنبُ  	
للجهازِ  خطيرةً  امرا�اًض  ي�سببُ  التدخينَ  لأن 

الع�صبيِّ و�أجهزةِ الج�سمِ الأخرى.

�أَقر�أُ ال�صورةََ

التلخي�صُ. ما �أهمَ العاداتُ ال�صحيةِ للحفاظِ على �صحةِ الجهاز الع�صبيِّ و�سلامته؟

التفكيُر الناقدُ. لماذا ين�صحُ راكبو الدراجاتِ النارية بارتداءِ الخوذةِ؟ 

الايعازُ  يمربها  التي  الخطواتُ  ما 
الع�صبيُّ في ال�صورةِ؟ 

�أعملُ �أنموذجاً :�أ�صممُ �أنموذجاً  للدماغِ
�أح�ضُر نموذج دماغ الإن�اسنِ, طيُن ا�صطناعي. 	1

�ألاح������ظُ. �أت��ف��ح���ص�� ُ �أنم�����وذج ال���دما���غ و�أت���ع���رفُ  	2
تفا�صيله.

�أ�صممُ. با�ستخدام الطيَن الا�صطناعيِّ �أنموذجاً  م�اشبهاً   	 3
للدماغِ.

�أر�سمُ لاأنموذج الذي عملته في كتاب الن�شاط و�أ�ؤ�شر  	4
�أجزاءهُ.

نَ�شاطٌ
الحركاتُ العنيفةُ وال�سقوطُ القويُّ ت�ؤذي الجهازُ الع�صبيُّ

رُ و�أُجيـبُ    �أُفكِّ
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�صٌ  م�صورٌ مُلخَّ

مَراجَعةُ الدر�سِ

     

،  فما  �أع�اضئهِ بالخللِ  �إ�صابةِ  �إلى  التي ت�صيبُ الجهاز الع�صبيُّ  وت�ؤدي  العديدُ من الأمرا�ضِ  هنالكَ 
بع�ض هذه الأمرا�ض ؟ وما �أعرا�ضُها؟  �أبحث في �شبكةِ المعلوماتِ ومكتبةَ المدر�سةِ عن هذه الأمرا�ض 

و�أكتب تُقريراً عنها ، و�أناق�شه �أمام  زملائي .

�صُ ما تعلمته عن �أع�اضء الجهاز الع�صبي ،و�أنظمها  �ألخِّ
في مطوية ثنائية ، كما في ال�شكل �أدناه.  

/ تعليمي�أنظّمُالمطوياتُ

�أُجيبُ عن الا�سئلةِ جميعِها كتابةً في دفتِر العلوم

المفاهيمُ الا�سا�سيةُ
�أختارُ الإجابةَ ال�صحيحةَ.

الجزءُ الم��سؤول عن حفظِ توازنِ الج�سمِ: 	5
المخُ  جـ -	 الحبلُ ال�شوكيّ	 �أ -	

الجمجمةُ د  -	 ب-	المخيخُ	
ما اهمية الجمجمة للدماغ؟ 	6

      �أ -تزُويده بالدم     جـ -الحفاظ عليه من  ال�صدمات    
توفير الهواء   د  -ار�اسل الايعاز الع�صبي   ب-	

التفكيرُ الناقدُ.
      ما الذي يربط الدماغ ب�أجهزة الج�سم المختلفة؟ 

�أو�ضح اجابتي.
�صورُ �أع�ضاءُ الجهازِ الع�صبيِّ�أع�ضاءُ الجهاز اُلع�صبيُّ

الفكرةُ الرئي�سةُ: 
؟ ما وظيفةُ الجهاز الع�صبيُّ 	1

 المفرداتُ: 
ماذا ي�سمى انتقالُ الأوامر من الدماغِ �إلى �أجزاءِ  	2

الج�سمِ؟ 
ما الجزءُ الأول من �أجزاء الجهازِ الع�صبيّ المركزيّ؟  	3

مهارةُ القراءةُ:
	�أكملُ  المخطط الآتي؟ 4

العلومُ والصحة:

يق�سمُ الجهاز الع�صبي �إلى 
جزئيِن.

؟ �سم ِّ �أق�سام الجهازِ الع�صبيِّ

يتك���ونُ الدما���غ م���ن ثلاثة 
�أجزاءِ.

ما �أجزاءُ الدماغ ؟

الإيعا���زاتُ الع�صبيةِ ت�سري في  
الأع�صاب.

بم��اذا ي�شبهُ انتق��ال الإيعازِ 
؟ الع�صبيِّ

الجهاز الع�صبي 
المركزي

الجهاز الع�صبي 
المحيطي

الجهازُ الع�صبي ُّ
المركزيُّ

الحبلُ ال�شوكيُّ

المخُ

المخيخُ  النخاع
الم�ستطيلِ

7
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الجهازُ الهيكلي و�صحتهُ

�س�أكونُ في نهايةِ هذا الدر�س قادراً على �أن:
�أبيَن تراكيب ومكوناتِ الجهاز الهيكلي. 	

	�أتعرفَ على �أهميةِ الجهاز الهيِكلي ووظيفتهِ.

	�أو�ضحَ �أهمية المفا�صل لعمل الجهاز الهيكلي.
على  الحفاظِ  في  ت�سهم  �صحيةً  عاداتٍ  	�أمار�سَ 

�صحة جهازي الهيكليّ و�سلامته.

و�أَت�سـاءَلُ �ألاحِــظُ

 تُبنى المنازلُ بو�ضعِ الأ�س�سِ والهياكلِ التي تدعُمه,ا ما الت�اشبهُ بينَ هيكلِ المنزلِ والجهاز 
الهيكليِّ للإن�اسنِ؟

58

الدر�سُ الثاني
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�أَ�ستك�شفُ

المقارنةُ. �أجمعُ بع�ض عظامَ الدجاجِ النظيفةِ و�أتعرفُ على �أجزائِها و�صلابتِها والوظيفةِ التيّ ت�ؤديُها. 

هلْ يوجدُ ت�اشبهُ بين عظامِ الدجاجِ وعظام الإن�اسنِ ؟

�أكثــــرَ�أ�ستك�شفُ

59

الموادُّ والادواتُ ما وظيفة الجمجمة؟

  خطواتُ العملِ:
	�ألاحظُ.  اتفح�صُ ثمرةَ الجوزِ بتمعنٍ واتلم�سُ ق�شرتَها ب�أ�صابعي.  1

�أ�صفُ ق�شرةَ ثمرةَ الجوزِ. 	 2

	�أجرّبُ. �أحاولُ ك�سَر ثمرةَ الجوزِ بيدي, هل ا�ستطيعُ فتحهَا؟  3

	�أ�ستنتج.  ما ال�سببُ في كونِ ق�شَرة الجوزِ �صلبة جداً؟  4

	�أُجرِبُ.�أ�ستخدمُ الك�اسرةَ في ك�سِر ثمرةِ الجوزِ . ماذا اجدُ في داخلِها؟  5

	�أُقارنُ. ما اوجهُ ال�شبهُ بين لبِ ثمرةِ الجوزِ ودماغِ الإن�اسن ؟   6

	�أ�ستنتجُ. بناءً على المقارنةِ التي اجريتهُا في الخطوةِ ال�اسبقةِ,ما وظيفةُ   7
الجمجمة في ج�سمِ الإن�اسنِ؟

ثمرةُ الجوزِ

ك�اسرةُ الجوزِ
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الفكرةُ الرئي�سةُ:
الجهازُ الهيكل���يُّ من �أجهزةِ ج�سمُ 
الإن�ا���سنِ وظيفتهُ توفي���رُ الحمايةِ 
والدعمِ والا�سنا���دِ للج�سمِ ويتكونُ 

الجهازُ الهيكليُّ من �أع�اضءٍ عدةٍ.

المفرداتُ:
Skullالجمجمةُ

Vertebral columnالعمودُ الفقريُّ
  Vertebraeالفقراتُ

Thoracic cageالقف�صُّ ال�صدريُّ 
Ribsالأ�ضلاعُ

Jointالمف�صلُ

Cartilageالغ�ضروفُ

مهارةُ القراءةِ:
التلخي�صُ

ما الجهاز الهيكلي ، وما �أهميته؟�أقَر�أُ و�أتَعلمُ
عندما ي�شرعُ المهند�سونَ ببناءِ المنازلِ ي�ضعون بدايةِ الأ�س�سَ والهياكلَ التيّ 
ال�سقوط  منَ  تحميهُ  قويةٌ  دعامةٌ  له  وتوفرُ   ، الخارجيِّ  المنزلِ  �شكلَ  تحددُ 
ويحر�صونَ �أنْ تكونَ هذه الهياكلُ م�صنوعةً منْ موادٍ �صلبةٍ جداً غيُر قابلةٍ 
للتفتتِ . ولج�سمِ الإن�اسنِ كذلكُ هيكلٌ عظميٌّ يعطيهُ ال�شكلَ ويوفرُ له الدعامةُ 

�أي�اًض، ويطلقُ على الهيكلِ العظميِّ للإن�اسنِ الجهازُ الهيكليُ. 

يتكونُ الجهازُ الهيكليُّ من عددٍ من العظامِ تختلفُ في �أ�شكالِها و�أحجامِها ووظائفِها. فمنها الطويلُ كعظامِ الأطرافِ 
ومنها الق�صيُر كعظامِ الأ�صابعِ.ويبلغُ عددَ العظامِ في ج�سمِ الإن�اسنِ البالغ 206 عظمةٍ. للهيكلِ العظميَّ وظائفٌ مهمةٌ 
ال�صدرِ تحمي  , وعظامُ  ال�شوكيَّ الفقريُّ تحمي الحبلَ  العمودُ  الدماغَ، وعظامُ  في الج�سمِ، فعظامُ الجمجمةُ تحمي 
القلبَ والرئتيِن، وعظامُ الحو�ضِ والذراعيِن ت�اسعدُ الج�سمَ على الحركةِ, ويق�سمُ الجهازُ الهيكليُّ �إلى ق�سميِن هما : 

الهيكلُ المحوريُّ والهيكلُ الطرفيُّ.

التلخي�صُ.  ما �أهميةُ  العظام لج�سمِ الإن�اسنِ؟

التفكيُر الناقدُ. لماذا يكونُ العظمُ �صلباً ولا يتفتتُ ب�سهولةٍ ؟

يوفرُ الهيكلُ العظميُّ الدعمَ 

والإ�سنادَ لج�سمِ الإن�اسنِ.

الخلا�صةُ
)ملخ�ص(

رُ و�أجُيـبُ    �أُفكِّ
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يتكونُ العمودُ الفقريُّ منْ 33 فقرةِ )للاطلاع(

تتكونُ الجمجمةُ من عظامٍ ملتحمةٍببع�ضها بع�اًض )للاطلاع(

يتكونُ القف�صُ ال�صدريُّ  من الأ�ضلاعِ وعظمِ الق�صِّ )للاطلاع(0

 ممَّ يتكونُ الهيكلُ المحوريَّ ؟

هي  رئي�سة  �أجزاءٍ  ثلاثةِ  من  المحوريُ  الهيكلُ  يتكونُ 
. الجمجمةُ والعمود اُلفقريّ ، والقف�ص ال�صدريِّ

منْ  وتتكونُ  المحوريُّ   الهيكلُ  �أجزاءِ  �أول  هي  والجمجمةُ 
وتتمثلُ وظيفةُ الجمجمةِ  بع�ضٍ  معَ  بع�ضها  ملتحمةٍ  عظامِ 

بحمايةِ الدماغِ و�أع�اضءُ الح�سُّ من الم�ؤثراتِ الخارجيةِ.

، وهو  والجزءُ الثاني منَ الهيكلِ المحوريِّ هو العمودُ الفقريُّ
المحورُ الذيّ يحملُ ج�سمَ الإن�اسنِ، ويتكونُ العمودُ الفقريُّ 
من 33 فقرة, والفقراتُ هي تراكيبٌ عظميةٌ قر�صيةُ ال�شكل 
ويوجدُ بين كلِّ فقرتيِن تراكيبٌ طرية ت�سمحُ بانحناءِ الفقراتُ 
ال�صدماتٍ  �ضد  حمايةِ  كو�اسئدِ  تعملُ  بلاأقرا�صِ  ت�سمى 
الخارجيةِ. وظيفة العمودُ الفقريُّ �إعطاءُ الو�ضعيةِ المنت�صبةِ 
لقامةِ الإن�اسن كما �أنه يقومَ بحمايةِ الحبلِ ال�شوكيِّ -الذيّ 

يمر من خلاله - من الم�ؤثراتِ وال�صدماتِ الخارجيةِ.

ال�صدريُّ  القف�صُ  فهو  المحوري  الهيكل  منَ  الثالثُ  الجزءَ  اما 
الذي يتكون منْ الا�ضلاعِ وعظم الق�صَّ والأ�ضلاعُ عظامُ متقو�سةٌ 
. يتمتعُ القف�صُ ال�صدريُّ بخا�صيةِ  تت�صلُ منَ الأمامِ بعظمِ الق�صِّ
المرونةٍ ب�سبب قابلية اِلأ�ضلاعِ على الحركةِ. ولهذه القابلية �أهميةٌ 
كبيرةٌ �أثناء عمليةِ التنف�سِ كما �أنهُ يحمي بداخلهِ القلبُ والرئتيِن.

 التلخي�صُ.  ما وظيفة العمودُ الفقريُّ للإن�اسنِ؟

  التفكيُر الناقدُ. كيف �سيت�أثرَ ج�سمُ الإن�اسن لو كانَ عمودهُ الفقريُّ م�ستقيماً دونَ انحناءِ؟

رُ و�أجُيـبُ    �أُفكِّ

عظمُ الق�صّ
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وال�اسعدِ  من)الع�ضدِ  العليا  الأطرافِ  عظامُ  تتكون 
وعظامِ اليدِ( )للاطلاع(

؟ ممّ يتكونٌ الهيكلُ الطرفيُّ
: حزامُ  الإن�اسن منْ جز�أين هما  الطرفيُّ في  الهيكل  يتكونُ 
الكتفِ، والأطرافُ العليـــا، وحـــزامُ الـــحو�ضِ،والاطـــرافُ 

ال�سفلى.

يقعُ حزامُ الكتفِ في الجزءِ العلوي ِّمن ال�صدرِ, ويت�ألفُ منْ 
عظميِن هما : الترقوةُ ولوحَ الكتفِ الذي يكونُ مثلثَ ال�شكل 

وم�سطحاً .

الذراعُ  يتكونُ  حيثُ  الذراعانِ,  فهي  العليا  الأطرافُ  �أما 
من ثلاثةٍ عظامِ: الأول عظمُ الع�ضدُ وهو عظمٌ طويلٌ يت�صلُ 
وهو  ال�اسعدِ  بعظم  الأ�سفلِ  ومنَ  الكتفِ  بعظمِ  الأعلى  من 
ثاني عظامُ الذراعِ �أما العظمُ الثالثُ فتمثله عظامَ اليدِ التي 

تتكون من عظام الر�سغ وعظام الم�شط وال�سلاميات.

�أما حزامُ الحو�ض فيت�صلُ من الأعلى بالعمودِ الفقريِّ ومن 
الأ�سفلِ بعظمِ الفخذِ, وعظمُ الفخذ هو �أطولُ عظامُ الج�سم 
و�أكثُرها �صلابةٍ ، لأن ثقلَ الج�سمِ كلهُ يكونُ مرتكزاً عليه 
ويت�صلُ منَ الأ�سفلِ مع عظامِ ال�اسق ِ. و�أخيراً عظامُ القدمِ، 

التي تتكونُ من عظامِ الكاحلُ والم�شطُ وال�سلامياتُ .

تتكون عظامُ الأطرافِ ال�سفلى من)حزامِِ الحو�ضِ وعظام ال�اسقِ 
وعظام القدم( )للاطلاع(

التلخي�صُ.  ما مكونات الأطراف العليا؟

التفكيُر الناقدُ. لماذا لا يعدُ قيا�س طولَ الأ�شياءِ بالذراعِ قيا�اًس دقيقاً ؟

    
حقيقة علمية   

من  عددٍ  �أكبرِ  على  يحتوي  الذيّ  الع�ضو  هي  اليدُ 

العظامِ وتتكونُ من ) 27( عظماً.

عظمُ الترقوةِ

لوحُ الكتفِ

الع�ضدُ

الزندُ

الكعبرةُ
ال�اسعدُ

عظامُ الر�سغِ
عظامُ الم�شطِ عظام اليد
ال�سلامياتُ

رُ و�أُجيـبُ    �أُفكِّ

حزامُ الحو�ضِِ

عظُم الفخذِ

عظام ال�اسقِ

عظامُ الكاحلِ
الم�شط

ال�سلامياتُ

الق�صبةُ
ال�شظيةُ

عظام القدم
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طريقةُ ات�صالُ عظمُ الفخذِ بالحو�ضِ ت�سمحُ له بحريةٍ الحركةِ )للاطلاع(

كيفَ تتحركُ العظامُ ؟
بحركاتٍ  القيامِ  منَ  تمكنُه  عاليةٍ  بمرونةٍ  الإن�اسنِ  ج�سمُ  يمتازُ 
فكيفَ  الحركةِ,  على  العظامِ  لقابليةِ  المرونةُ  هذه  وتعودُ  مختلفةٍ، 

تتحركُ العظام ؟ُ

ترتبطُ العظامُ بع�ضَها مع بع�ضٍ في مناطقِ معينة ت�سمى المفا�صل  
وي�سمحُ  بع�ضِهما  مع  عظميِن  يربط  عظمي  تركيب  والمف�صلُ 
للعظامِ بحريةِ الحركةِ، يغلفُ نهايةُ كلَّ عظمٍ تركيباً مرناً  ي�سمى 
ببع�ضِهما   العظميِن  احتكاكَ  يمنعُ  مرنٌ   تركيبٌ  وهو  الغ�ضروفُ 

و�إ�صابةِ الجهازِ الهيكليّ بلاأمرا�ضِ.

على  وتكونُ  متحركةٍ,  الإن�اسن  ج�سمِ  في  المفا�صلِ  �أغلبُ  تكونُ 
ومف�صلُ  كروياً،  يكونُ  الذيّ  الكتفِ  مف�صلُ  مثلُ  مختلفةٌ  �أ�شكالِ 
وتت�صلُ   . الأ�شكالِ  من  وغيرها  ا�سطوانياً  يكونُ  الذي  ال�اسعدِ 
بع�ضُ العظام معَ بع�ضِها ات�صالًا متيناً لا ي�سمحُ  ب�أيةِ حركةٍ كما في 

عظامِ الجمجمةِ  لذلكُ ت�سمى هذه المفا�صلُ بالثابتةِ.

تنت�شُر المفا�صلُ في ٍ �أماكنٍ مختلفةِ منْ ج�سمِ الإن�اسنِ 
)للاطلاع(

نهايةُ عظمُ الحو�ضِ          
)مقعرة ٌ(

 التلخي�صُ.  ما �أهم �أ�شكالُ المفا�صلِ في ج�سمِ الإن�اسنِ؟

  التفكيُر الناقدُ. لماذا تكونُ �أ�شكالُ المفا�صلِ مختلفةٌ في ج�سمِ الإن�اسنِ؟

ما مزايا الهيكلُ العظميُّ في الإن�سانِ؟
�ألاحظُ. �أجمعُ �صوراً تبيُن هياكلُ  	1
الطيورُ  مثلُ  مختلفةٍ  حيواناتٍ 
�أ�شكالُ  و�أتفح�صُ  والح�صانُ، 

هياكلها العظميةِ.

بالهيكلِ  الحيواناتِ   هياكلِ  �أقا��رنُ.  	 2
العظميُّ للإن�اسنِ. �أكتبُ نتائجي وما 
كما  الن�شاط  كتاب  في  �إليه  تو�صلتُ 

يلي:

الح�صانُالطائرُالإن�سانُ 

تميز  ال��ت��ي  ال�صفة  ما��  ا�ستنتج.  	3
ال��ه��ي��ك��ل ال��ع��ظ��م��ي لال�ن���ا��س��ن عن 

هياكل الحيوانات؟

نَ�شاطٌ

ر�أ�س عُظمُ الفخذِ  
)محدبُ(

رُ و�أُجيـبُ    �أُفكِّ
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كيفَ �أحافظُ على �صحةِ جهازي الهيكليِّ و�سلامتهِ؟
�أحافظَ على جهازي الهيكليّ �سليما معافى, يتعيُن عليّ اتباعَ بع�ض العاداتِ ال�صحيةِ التيّ ت�اسعدني في ذلكَ  حتى 

ومنها:
تركيبِ  في  يدخلُ  الذي  بالكال�سيومِ  الغنيُّ  ال�صحيَّ  الغذاءُ  تناولُ  	
�أن  يجبُّ  لذا  والخ�ضراواتِ  وم�شتقاتهِ  الحليبِ  مثل  العظامِ 
يحتوي غذائيَّ على هذا العن�صُر المهمُ حتى تنمو عظاميّ ب�شكلٍِ 

�سليمٍ وتكون قويةً.

عدمُ الاكثارِ من الم�شروباتِ الغازيةِ لأنها ت�ؤدي �إلى نخرِ العظام  	
وه�اش�شتهِا.

الجلو�سُ بو�ضعيةٍ �سليمةٍِ بحيث يكونُ عمودي الفقري م�ستقيماً. 	

تجنبُ حملَ الأ�شياءَ الثقيلةِ. 	

حملُ الأ�شياءَ ب�صورةٍ متوازنةٍ على طرفّي الج�سمِ. 	

وتجعلُ  قوياً،  الهيكلي  جهازي  تجعل  لأنها  الريا�ضةِ  ممار�سةُ  	
الريا�ضةِ  �أتجنبً ممار�سَة  �أن  �أكثر مرونةٍ، وعليّ  حركةُ عظامي  

العنيفةِ كي لا ت�صابَ  عظامي بالك�سورِ.

ي�سببُ  خاطئةٍ  بطريقةٍ  المدر�سيةِ  الحقيبة  حملُ 
. الانحناءُ للعمودِ الفقريِّ

�أَقر�أُ ال�صورةََ

؟ التلخي�صُ. ما العاداتُ ال�صحيةُ الواجبَ اتباعها للحفاظِ على �صحةِ الجهازِ الهيكليِّ

التفكيُر الناقدُ. ما الطريقة المنا�سبةُ لحملِ �شيء منَ الأر�ضِ؟ ولماذا؟ 

الطريقةُ   تمثل  الثلاثِ  الحالاتِ  �أيُّ 
ال�صحيحةُ لحملِ الحقيبةِ المدر�سيةِ.

�أو�ضحُ �إجابتي؟

رُ و�أجُيـبُ    �أُفكِّ
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�صٌ  م�صورٌ مُلخَّ

مَراجَعةُ الدر�سِ

     

 , �أبحثُ في �شبكة المعلوماتِ �أو مكتبةِ المدر�سةِ عن �أكثرِ �أنواعِ الأغذيةِ فائدةً ل�صحةِ الجهازُ الهيكليُّ
�أجمعُ �صورها و�أل�صقُها على لوحةِ ، �أعلقُها في غرفةِ ال�صفِ.

المحوري  الهيكلّني  �أجزاء  عن  تعلمُته  ما  �صُ  �ألخِّ
في  ال�شكل  في  كما  ثنائية  مطوية  في  و�أنظمُها  والطرفي، 

�أدناه.

/ تعليمي�أنظّمُالمطوياتُ

�أُجيبُ عن الا�سئلةِ جميعِها كتابةً في دفتِر العلوم

المفاهيمُ الا�سا�سيةُ
�أختارُ الإجابةَ ال�صحيحةَ.

العظمُ الذي تت�صلُ به الأ�ضلاعَُ من الأمامِ هو: 	5
عظم الق�صّ    جـ-	 عظم ال�اسعدِ	 �أ-	

عظم الزند د  -	 عظم الق�صبة	 ب -	
من �أمثلةِ المفا�صلُ الثابتةُ في الج�سمِ : 	6

جـ -	مف�صل الجمجمة    مف�صل الكتف	 �أ -	
مف�صل القدم د  -	 مف�صل ال�اسعد	 ب -	

التفكيرُ الناقدُ.
ماذا �أتوقعُ �أن تكونَ حياةُ الإن�اسن لو كانْت جميعُ  	7

عظامهُ غيرَ متحركةٍ؟

الهيكلُ الطرفيُّالهيكلُ المحوريُّ

الفكرة الرئي�سةُ: 
؟ ما وظيفةُ الجهاز الهيكليُّ 	1

المفرداتُ: 
ما الجزءُ الذي يمثل اُلمحورُ  في الجهازِالهيكليّ؟ 	2
ماذا ت�سمى  مناطق ارتباطَ العظامِ بع�ضها ببع�ضِ؟ 	3

مهارة القراءةُ: 
ما �أجزاءُ الهيكلُ الطرفيُّ للإن�اسنِ؟ �أ�ضعُ �إجابتي  	4

ب�شكلِ مخططٍ. 

العلومُ والصحة:

يتك���ونُ الجها���زُ الهيكل���يّ م���ن 
ق�سميِن.

ما اق�سام الجهاز الهيكلي؟

الجها���زُ الهيكل���يُّ م���ن �أجهزةِ 
ج�سمِ الإن�اسن .

 ما وظيفته ؟

ترب���طُ المفا�ص���ل ُ العظا���م م���ع 
بع�ضها.

ما ا�شكال المفا�صل ؟

نهاية عظم الحو�ض          
)مقعرة(

ر�أ�س عظم الفخذ  
)محدب(

الخلا�صةُ
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الجهازُ الع�ضليُّ و�صحتُه

�س�أكونُ في نهايةِ هذا الدر�س قادراً على �أن:
ُ تراكيبَه . 	�أعرّفَ الجهازَ الع�ضليَّ و�أبّني

	�أو�ضحَ �آلية عملِ الع�ضلاتِ.
	�أ�ستنتجَ العلاقةَ بيَن الجهازينِ الهيكليِّ والع�ضليِّ .

	�أ�صنفَ الع�ضلاتِ ح�سبَ طبيعةِ عملِها .
جهازي  �صحةِ  على  الحفاظِ  في  ت�سهمُ  �صحيةً  عاداتٍ  	�أمار�سَ 

الع�ضليِّ و�سلامتُه. 

و�أَت�سـاءَلُ �ألاحِــظُ

 ما الذيّ ي�اسعدُ هذا الريا�ضيُّ في ممار�سةِ ريا�ضةِ رفعَ الاثقالِ ؟

الدر�سُ الثالث

66
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�أَ�ستك�شفُ

من  القائمةِ  الزاويةِ  ذراعي  عندَ  اليهِ  و�أ�ضيفُ  �صنعتهُ،  الذي  الأنموذج  �أ�ستعملُ  الا�ستق�صاء. 

الخارجِ قطعةٌ من الحزامِ المطاطيّ و�أكرر الخطوة رقم )5(. ماذا �ألاحظُ؟

�أكثــــرَ�أ�ستك�شفُ

67

 كيفَ تعملُ الع�ضلةُ؟

  خطواتُ العملِ:
بع�ضهما  مرتبطينِ  لعظمينِ  �أنموذجا  �أ�صنعُ  �أنموذجاً.  ا�صمم  	 1
ببع�ضٍ,من خلالِ ربط قطعتي  الخ�شبِ من نهايتِيهما بو�اسطةِ قطعةِ 

الربطِ ذات المف�صلِ بتثبيتها بقطعتي الخ�شبِ بو�اسطةِ البراغي.
�أثبتُ في كل قطعةِ خ�شبٍ م�سماراً بالقربِ من النهاية الحرةِ لكل قطعةٍ. 	 2

�أجعلُ قطعتي الخ�شبِ ت�شكلانِ  	 3
ال�شكلِ. في  كما  قائمةً  زاويةً 

 . �أعملُ ثقباً دائرياً �صغيراً في نهايتي الحزامِ  المطاطيّ بو�اسطةِ المق�صِّ 	 4
في  و�أربطهُ  ثقبٍ  كل  في  خيطاً  امررُ  للع�ضلةِ,  �أنموذجاً  ا�صنعُ  لكي 

الم�سمارِ القريبِ  منه باحكامٍ.
	�ألاحظُ. �أبعدُ قطعتي الخ�شبِ عن بع�ضهما ببطءٍ , ماذا يحدثُ؟  5

الحا�صلُ في  , ماالتغيرُ  القطعتينِ من بع�ضهما ببطءٍ  �أقربُ   . 	�أقارنُ   6
�شكلِ الحزامِ المطاطي في الحالتينِ؟

	�أ�ستنتجُ. ما ت�أثيرُ ما قمت بُه على موقعِ العظمينِ؟   7
	�أتوقعُ. ما الع�ضو في ج�سميِ الذيُّ ي�شبهُ الأنموذج الذيّ �صنعتهُ؟  8

الموادُّ والادواتُ

قطعتا خ�شب متماثلتان بالطولِ

م�سماران

قطعةُ ربط ذات مف�صل

براغيُّ

مفكٌ 

حزامُ مطاطيّ

مطرقةٌ
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ولاإنب�ساط  الانقبا�ضِ  على  تعتمد  الع�ضلاتِ  حركةُ 
)للاطلاع(.

الفكرةُ الرئي�سةُ:
الجها���زُ الع�ضليُّ من �أجهزة ج�سمِ 
الإن�ا���سنِ , يتك���ونُ م���ن مجموع���ةِ 
من الع�ا�ل�ضتِ المختلفةِ في النوعِ 

وال�شكلِ.

المفرداتُ:
Musclesالع�ضلاتُ

الع�ضلاتُ الإراديةُ
Voluntary muscles

Tendonsالأوتارُ

الع�ضلات اللإارادية
Involuntary muscles

مهارةُ القراءةِ:
الت�صنيفُ

ما الجهازُ الع�ضليُّ وما �أهميتهُ؟�أقَر�أُ و�أتَعلمُ
ي�ؤدي الإن�اسنُ في حياتهِ اليوميةِ العديدِ منَ الأن�شطةِ والوظائفِ . ومن هذه 
الأن�شطةِ الحركةُ, ويعدُ الجهازُ الع�ضليُّ �أحدَ الأجهزةِ الم��سؤولةِ عن الحركةِ, 

ويطلقُ على الجهازينِ الهيكليِّ والع�ضليِّ ا�سم الجهاز اُلحركيّ.

يتكونُ الجهازُ الع�ضليُّ من مجموعةٍ كبيرةٍ من الع�ضلاتُ التيّ تك�سو الهيكلَ   
العظميَّ للج�سمِ وتحركُ �أجزاءهُ وتعطيه ال�شكلُ والمرونةُ, فلاإن�اسنُ لايمكنهُ 

الرك�ضُ او التنف�سُ وحتى ال�شربِ من دون الع�ضلاتِ.
والع�ضلاتُ ن�سيجٍ ع�ضليّ قوي يحرّك العظامَ ، وتتكونُ الع�ضلةُ من مجموعةٍ 
�إلى  وانب�اسطُها  الع�ضلاتِ  انقبا�ضُ  الع�ضليةِ.وي�ؤدي  الخلايا  منَ  كبيرةٍ 

حركةِ العظامِ.

الت�صنيفُ. ما �أنواع الع�ضلاتُ ح�سب موقعها في الج�سمِ ؟

التفكيُر الناقُد. هل يختلفُ عددَ الع�ضلاتِ بين ريا�ضي كمالِ الأج�اسم وال�شخ�صِ العاديِ؟ لماذا؟

ج�سمِِ  في  الع�ضلاتِ  عدد  يبلغَ 
)640( يقارب  ما  الإن�اسنِ 

ع�ضلةٍ )للاطلاع(.

ا�صنفُ

رُ و�أُجيـبُ    �أُفكِّ
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ع�ضلاتُ ال�اسقِني والذراعين منْ �أنواع الع�ضلاتِ الإرادية
 في ج�سِمي )للاطلاع(.

يتكون قلب الان�اسن من العديد من الع�ضلات القلبية اللاارادية)للاطلاع(.

ما انواع الع�ضلات؟
تق�سمُ الع�ضلات ح�سب طبيعة عملَها �إلى نوعين  هما:
الع�ضلاتُ الإراديةُ: وهي الع�ضلاتُ التي ترتبطُ بالهيكلِ 
�سميتْ  لذا  بحركتِها  نتحكم  ان  يمكننا  والتي  العظميِّ 
والقدميِن,  الذراعيِن  ع�ضلاتُ  �أمثلتها  ومن  بالاراديةِ, 
تدعى  تراكيبٍ  طريقِ  عن  بالعظامِ  الع�ضلاتُ  ترتبط 

الأوتار ُ  .

قد  فهي  مختلفةٍ  با�شكالٍ  الإرادية  الع�ضلاتُ  وتوجدُ   
تكونُ طويلةً كع�ضلاتِ ال�اسقيِن �أو ق�صيرةٍ كالتي توجد 
، �أو عري�ضةٍ كالع�ضلاتِ الموجودةٍ  حولَ العمودِ الفقريِّ

في البطنِ.

لايمكن  التي  الع�ضلاتُ  وهي  اللا�إراديةُ:  الع�ضلاتَ 
لا  �سُميت  لذلك  وحركتِها  بعملِها  يتحكمَ  �أن  للان�اسنِ 
الداخليةِ  الأع�اضء  في  الع�ضلاتُ  هذه  توجدُ  �إراديةُ, 

لج�سم الإن�اسنِ مثل المعدةِ والقلبِ.

الت�صنيفُ. ما �أنواع الع�ضلاتُ من حيث طبيعةِ عملها؟

 التفكيُر الناقدُ. كيف �ستتغيُر حياة الإن�اسنِ لو كانت جميعُ ع�ضلاتهِ لا �إراديةَ؟ 

�أتعرفُ على �أ�شكالِ الع�ضلاتِ
. �أح�ضُر م�صوراً للجهازِ الع�ضليِّ 	1

الع�ضلاتِ  �أ�شكالَ  �أتفح�صُ  �ألاحظُ.  	2
المرتبطة بالذراعيِن وال�اسقيِن. 

ع�ضلاتِ  �أ�شكالُ  �أتفح�صَ  �ألاحظُ.  	3
ال�صدرِ والبطنِ.

�أ�ستنتجُ. لماذا تكونُ ع�ضلاتُ ال�اسقِ  	4
متطاولةً وع�ضلاتُ اليدينِ م�ستديرةً؟ 
وهلْ هنالك علاقةٌ بين �شكلِ الع�ضلة 

والوظيفةِ التي ت�ؤديُها؟

نَ�شاطٌ

ع�ضلة قلبية مكبرة

رُ و�أجُيـبُ    �أُفكِّ
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كيفَ �أحافظُ على �صحةِ جهازي الع�ضليِّ و�سلامتهِ؟
ولا  الحركةِ  على  قادرٍ  غير  �أكونُ  مر�ضٍ  ب�أيّ  �أ�صيبَ  ف�إذا   , ج�سمِي  في  الحركةِ  عن  الم��سؤولُ  هو  الع�ضليُّ  جهازي 

�أ�ستطيعُ �أداء �أن�شطتِي اليوميةِ.

ولكي �أحافظَ على �صحةِ جهازي الع�ضليَّ عليَّ القيامُ بما ي�أتي :
ممار�سةُ الريا�ضةُ اليوميةُ التي تمدُ ع�ضلاتَ ج�سِمي بالن�شاطِ وتجعلهُا �أكثَر قوةً . 	

عدمُ القيامُ بالحركاتِ العنيفةِ والمفاجئةِ التيّ ت�سببُ التمزقَ للع�ضلاتِ. 	

تجنبُ الوقوفُ مدةً طويلةً لما ي�سببهُ منْ �إعياءٍ لع�ضلاتِ ال�اسقيِن، ومن ثمَّ  عدمُ �أدائها لوظيفتِها ب�شكلٍ جيدٍ. 	

عدمُ م�اشهدةُ التلفازِ �أو ا�ستخدامُ الحا�سوبِ مدةً طويلةً لما ي�سببهُ ذلك منْ اجهادِ لع�ضلاتِ العينيِن . 	

ت�صابُ ع�ضلاتُ العينيِن بالاعياءِ نتيجة 
ا�ستخدامُ الحا�سوبِ مدةً طويلةً 

  الت�صنيفُ. �أ�سمي  �أربعَ �ألعاب ريا�ضيةٍ ، اثنان منها مفيدةٌ والآخرانِ م�ؤذيةٌ للع�ضلاتِ.

 التفكيُر الناقدُ . لماذا ين�صحُ الأطباء ب�ضرورةِ تناولُ الأطفالُ للحومِ الحمراءِ بن�سبةٍ كبيرةٍ ؟

�أَقر�أُ ال�صورةََ

�أكثرُ  الأغذيةُ  �أنواعٌ  �أيّ 
فائدةً لنمو الع�ضلاتِ؟ 

رُ و�أُجيـبُ    �أُفكِّ
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�صٌ  م�صورٌ مُلخَّ

مَراجَعةُ الدر�سِ

     

تتوزعُ الع�ضلاتُ ) وعددها 640( في مناطقَ مختلفةٍ 
الإن�اسنِ  ج�سمِ  من  �أجزاء  الجدولٍ  وفي  الج�سمِ  من 
وعدد الع�ضلاتُ في كلِّ جزءٍمنها �أقر�أُ الجدولُ و�أحللُ 
المئويةُ  الن�سبةُ  فيه,و�أ�ستخرجُ  الواردةُ  البياناتِ 

للع�ضلاتِ في كل جزءٍ و�أثبتُها في  الجدولِ.

�صُ ما تعلمُته عن �أنواع الع�ضلاتِ و�أماكنُ تواجدُها  �ألخِّ
في الج�سمِ في مطويةِ ثنائيةٍ كما في ال�شكلِ �أدناه.  

/ تعليمي�أنظّمُالمطوياتُ

�أُجيبُ عن الا�سئلةِ جميعِها كتابةً في دفتِر العلوم

المفاهيمُ الا�سا�سيةُ
�أختارُ الإجابةَ ال�صحيحةَ.

5	 تكون الع�ضلاتُ التي ترتبطُ بالعمودِ الفقري:
ق�صيرةٌ جـ -	 عري�ضةٌ	 �أ -	
دائريةٌ د  -	 ب-	طويلةٌ	

من اي نوع تتكونُ ع�ضلاتُ الوجه: 	6
النوعان معاً جـ -	 اراديةٌ	 �أ -	
ثابتةٌ            د   -	 ب-	لا اراديةٌ	

 التفكيرُ الناقدُ.
هلْ يتوقفُ الجهازُ الع�ضليُّ عن العملِ في �أثناءِ النوم؟ 	7

�أماكنُ تواجُدها في الج�سمِ�أنواعُ الع�ضلاتِ

 الفكرةُ الرئي�سةُ :
؟ ممّ يتكون الجهاز الع�ضليُّ 	1

المفرداتُ : 
؟ ماذا ت�سمى الع�ضلاتُ التي ترتبطُ بالهيكلِ العظميِّ 	2
ترتب���طُ الع�ا�ل�ضتُ بالعظا���مِ ع���نْ طري���قِ تراكي���بٍ  	3

معينةٍ؟ ماهي؟ 
مهارُة القراءةُ:

�أ�صنفُ �أع�اضءَ ج�سمَ الإن�اسنِ الآتية وفقَ نوع  	4
الع�ضلةِ التي تتحكمُ فيهِا.

القلبُ، ال�اسقُ
الذراعُ، المعدةُ

الجها���زُ الع�ضل���يُّ م���ن �أجهزة 
ج�سمِ الإن�اسنِ.

ماوظيفتهُ؟

يوجدُ في ج�سمِ الإن�اسنِ نوعين 
م���ن الع�ا�ل�ضتِ ح����سب طبيعةِ 

الوظيفةِ.
ما هذه الع�ضلاتُ؟

العلوُمُ والرياضياتُ:

الن�سبةُ المئويةُعددُ الع�ضلاتِمناطقُ الج�سمِ

33الر�أ�سُ
11ال�صدرُ
4البطنُ

48الذراعانِ
18ال�اسقانِ

ا�صنفُ
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طبيبُ الأع�صابِ وطبيبُ العظامِ
الطبُ مهنة نبيلة زاولها الإن�اسن منذ القدمِ , ويهدفُ الطب ُّ�إلى تخفيفِ معاناةَ الب�شِر منْ خلالِ معالجةِ الأمرا�ضِ 
التي ي�صابونَ بها، ولولا هذه المهنةُ العظيمةُ لفقَد الكثيُر من النا�سِ حياتُهم نتيجة الجهلِ بلاأمرا�ضِ وطرقُ علاجهَا 
يت�ضمنَ الطبُّ العديد من التخ�ص�صاتِ، ومن هذه التخ�ص�صاتِ طبُّ الأع�صابِ وطب العظامِ, فمن هو طبيبُ الأع�صابِ؟

يهتم طبيب الأع�صابِ بدرا�سةِ الجهازِ الع�صبيِّ و�أع�اضئهِ ب�صورةِ دقيقةٍ, ومعرفةُ الأع�صابُ التي تنت�شُر في ِ الإن�اسنِ 
وهي كثيرةٌ جداً و�أق�اسمُ الدماغُ والوظيفةُ التي يقومُ بها كل جزءِ ، ف�ضلًا عن معرفةِ الأمرا�ضِ التي ت�صيبُ الجهاز 

الع�صبيُّ من خلال ت�شخي�صِها ودرا�سةُ اعرا�ضُها ومن ثم و�صفُ العلاجُ المنا�سبُ لها.

ي�ستعيُن  فانه  ما،  ا  مر�ضً الأع�صابِ  طبيبُ  ي�شخ�صُ  حين 
بالا�شعةِ المقطعيةِ, وهي �صورةٌ �شعاعيةٌ تظهرُ �أجزاءُ الدماغُ 

بدقةٍ وتبيُن الجزءَ الذيّ يعاني من خللٍ ما بلونٍ مميزٍ.

�أماطبيبُ العظامِ فيهتمُ بدرا�سةِ الجهازِ الهيكليِ و�أع�اضئِه 
كلِّ  الدقيقةُ من حيثُ طولِ  تفا�صيلهُا  وتركيبِه,ا ومعرفةُ 
عظمٍ في الج�سمِ وقطرهُ وموقعهُ ف�ضلًا عن الأمرا�ضِ التي 
وطرقُ  و�أعرا�ضُها  وت�شخي�صُها  الهيكليُّ  الجهازُ  ت�صيبُ 

علاجُها.

بلاأ�شعةِ  للأمرا�ضِ  ت�شخي�صِه  في  العظامِ  طبيبُ  ي�ستعيُن 
ال�سينيةِ , �إذ تظهر �صورةُ العظامِ ب�صورةٍ وا�ضحةٍ، مما 

ي�سهلُ الك�شفُ عن الإ�صاباتِ التيّ تعاني منها من ك�سورٍ

وغيرها.

قراءةٌ علميةٌ

�أزورُ عيادة �أحدَ �أطباءِ الأع�صاب �أو �أطباءِ العظام في مدينتي برفقةِ زملائي،  و�أتعرفُ  على 
الأجهزةِ التي يَ�ستخدمُها في عملهِ.و�أعدّ بها تقريراً �أعر�ضُه �أمامَ زملائي في ال�صفِ.

�أتحدثُ عن
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المفاهيمُ الا�سا�سيةُ المفرداتُ

مُراجعةُ الفَ�صلِ

�أَكملْ كلًا من الجملِ الآتية بالكلمةِ المنا�سبةِ: 
الفقرات،  المخ،  الق�ص،  الجمجمة،  ال�شوكي،  )الحبل 
الــفقري،  الــعمود  الأ�ضــلاع,  اللإاراديةِ,  الع�ضــلات 

الغ�ضروف، المف�صل(.

�أكبر  �أجزاء الدماغِ هو ................... . 	 1

تعدُ الع�ضلةُ القلبيةُ من �أنواعِ ............. .  	 2

وعظم   ........ من  ال�صدريُّ  القف�صُ  يتكونُ  	 3
. الق�صِّ

الع�ضو الذيّ تنت�شرُ منه الاع�صابُ المحيطية ُ 	 4

هو............................................

تركيبُ مرن يغلّفُ نهايَة العظمِ ............... 	 5

من  وتحميهُ  تحيطُ.................بالدماغِ  	 6
ال�صدماتِ   والم�ؤثراتِ الخارجيةِ.

منها  يتكونُ  ال�شكلِ  قر�صيةٌ  عظميةٌ  تراكيبٌ  	 7
العمودُ الفقريُّ ............................

٨ ........تركيب عظمي يربط عظمين مع بع�ضهما

	

 �أختارُ  الإجابةَ ال�صحيحةِ :
ما �أطولَ عظام الج�سمِ في الإن�اسنِ؟ 	 ٩

ال�اسعدُ  �أ  -	
القدمُ ب -	
الفخذُ جــ -	

الإن�اسنِ  ج�سمِ  �أع�اضءِ  بين  الع�ضليُّ  الع�ضو  ما  	١٠
التالية؟

الكبدُ 		 �أ  -
المعدةُ  		 ب-

الرئةُ جـ -	
ما الع�ضو الذيّ يحتوي على �أكبِر عدد من العظامِ في  	١١

الج�سمِ ؟
القدمُ  		 �أ   -

ب -	 الجمجمةُ
اليدُ جـ  -	

١٢ ما وظيفةُ كل من الجهازِ الع�صبيِّ والجهاز الهيكليِّ 
والجهاز الع�ضليِّ ؟

      ما �أق�اسمُ الجهازُ الهيكليُّ في الإن�اسنِ، وممَّ يتكونُ 
كل ق�سمٍ؟

�أجُيبُ عن الا�سئلةِ جميعِها كتابةً في دفتِر العلوم
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مهاراتُ عملياتِ العلمِ

�أجيبُ عن الأ�سئلةِ الآتية بجملٍ تامةٍ:

في  الأع�صابُ  كانتْ  لو  �سيحدثُ  ماذا  الا�ستنتاجُ.  	١٤
ج�سمِ الإن�اسنِ غيُر مت�صلةٍ بالع�ضلاتِ ؟

المقارنةُ. ما الت�اشبهُ بيَن المعدةِ و القلبِ ؟ 	١٥

التلخي�صُ. ما خطواتُ انتقالُ الإيعازِ الع�صبيِّ في  	١٦
ج�سمِ الإن�اسنِ حين �سماعِ رنيُن الهاتفِ؟

التَفكُري النَاقِدُ.
عندَ  الذكاءِ  بن�سبةِ  مرتبطةً  الآتيةُ  العواملَ  	�أيُّ  ١٧
الإن�اسنِ . العمرُ، �سرعةُ ردُّ الفعلِ، حجمُ الدماغِ، 

ولماذا؟

في  اله�ضميِّ  الجهازِ  �أع�اضءُ  �أغلبُ  تكونُ  لماذا  	١٨
الإن�اسنِ مكونةٌ منَ الع�ضلاتِ؟

التقويمُ الادائيُ

مُراجعةُ الفَ�صلِ

�أ�شكالُ العظامُ ووظائفُها .
الهدفُ: التعرفُ على العلاقةِ بيَن �شكلِ العظمِ والوظيفةِ 

التي ي�ؤديها.

	�أفح�صُ  �أنموذجاً لهيكلِ عظميِّ للإن�اسنِ.

	�أحددُ �أ�سماءَ بع�ضَ العظامِ و�أ�شكالُها.

	�أر�سمُ هذه العظامَ و�أحددُ وظيفةَ كلًّ منِها.

بينَ  اختلافٌ  �أو  ت�اشبهٌ  هنالكَ  هلْ  نتائجي.  	�أحللُ 
التي  بالوظيفةِ  علاقةُ  لهُ  وهل  العظام؟  هذه  �أ�شكالِ 

ي�ؤديها؟

 تعليمي�أنظّمُالمطوياتُ
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�أماكنُ تواجُدها في الج�سم�أنواعُ الع�ضلاتِ

�صورُ �أع�ضاءُ الجهازِ الع�صبيِّ�أع�ضاءُ الجهاز اُلع�صبيُّ

الهيكلُ الطرفيُّالهيكلُ المحوريُّ

    اجمع المطويات التي عملتها لكل در�س من درو�س هذا 
الف�صل، وال�صقها على ورقة كرتون كبيرة وا�ستعين 

بها في مراجعة ما تعلمته في هذا الف�صل.
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الح�سُّ عندَ الإن�سانِ الف�صل  4

الــدر�سُ الأولُ
76........................ �أع�اضءُ الح�سِّ

الــدر�سُ الثاني
تركيبُ الجلدِ ووظائفُه...............84

تتكونُ �أع�اضءُ الح�سِّ عندَ الإن�اسنِ من تراكيبٍ مختلفةٍ لكل ِّمنها وظيفةِ معينةٍ.
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�أع�ضاءُ الح�سُ

�س�أكونُ في نهايةِ هذا الدر�س قادراً على �أن:
. 	�أ�سمّيَ التراكيبَ المكونَة لأع�اضءِ الح�سِّ

	�أمار�سَ عاداتٍ �صحية تحافظُ على �صحةِ �أع�اضءَ الح�سِّ و�سلامتِها.    

و�أَت�سـاءَلُ �ألاحِــظُ

الحوا�سِ, فممَّ تتركبُ  هذه  �أع�اضءٌ م��سؤولةٌ عنْ هذه  للإن�اسنِ حوا�سٌ خم�سٌ، وفي ج�سمِي 
الأع�اضءُ؟ وكيفَ تعملُ؟ 

الدر�سُ الاولُ

76
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�أَ�ستك�شفُ

الا�ستق�صاء. هلْ �أ�سمعُ الأ�صواتَ بالو�ضوحِ نف�سه حينَ يكون م�صدرُ ال�صوتِ تحت الماءِ؟ �أجري 

تجربةً لأتحققَ منْ  ذلكَ.

�أكثــــرَ�أ�ستك�شفُ
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   كيفَ ن�سمعُ الا�صواتَ؟

  خطواتُ العملِ:
	�أُجرِبُ. �أطرقُ ال�شوكةَ الرنانة بطرفِ المن�ضدةِ, هلْ �أ�صدرتْ �صوتاً؟    1

�أ�صفُ ال�صوتَ الذي �أ�صدرتهُ ال�شوكةُ.

	�أُجرِبُ. �أطرقُ ال�شوكةَ الرنانةَ مرةً �أخرى بطرفِ المن�ضدةِ، و�أقربُها   2
�إلى �أذُني, ماذا �أ�سمعُ؟ �أ�صفُ ال�صوتَ الذي �سمعتهُ.

	�أقارنُ. مالفرقُ بينَ ال�صوتَ في الحالتينِ؟  3

	�أُجرِبُ. �أطرقُ ال�شوكة الرنانة مرةً ثالثةً ، و�أ�ضع قطعةَ الورقِ المقوى   4
قريبا من �أذنِي ومن ثم �أقربُ ال�شوكةِ الرنانةِ �إلى �أذني على �أنْ تكونَ 

قطعةُ الورقِ المقوى بينَ ال�شوكةِ الرنانة واذني, هل �أ�سمعُ  �صوتاً؟

�شدةُ  حدّدَ  الذيّ  وما  نف�سها؟  بال�شدةِ  الأ�صواتُ  كانتْ  هل  �أ�ستنتجُ.  	 5
ال�صوتِ في كل حالةٍ؟

	�أتوا�صلُ. �أقارنُ نتائجي بالنتائجَ التي تو�صّل اليها زملائي .  6

الموادُّ والادواتُ

�شوكةٌ رنانةٌ

من�ضدةٌ خ�شبيةٌ

     قطعةٌ من الورقِ المقوى  
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يت�صلُ الع�صبُ الب�صريُّ بالعين وتتحكمُ بحركتها مجموعة من الع�ضلاتِ

الفكرةُ الرئي�سةُ:
 �أع�ا���ضءُ الح����سِّ ف���ي الإن�اسن هي 
العي���ن والأذن والأن���ف والل�ا���سن 
والجل���د , وتتك���ونُ ه���ذه الأع�اضء 
من تراكيب مختلفة . ولكلِّ من هذه 

التراكيبِ وظيفة معينةِ.

المفرداتُ:
Scleraال�صلبةُ

ُ Choroidالم�شيمية 

Pupilالب�ؤبُ�ؤ

Retinaال�شبكيةُ

Outer  earالأذنُ الخارجيةُ

 Middle earالأذنُ الو�سطى

Inner earالأذنُ الداخليةِ  

Taste budsبراعم التذوق

مهارةُ القراءةِ:

التلخي�صُ

ممَّ تتركبُ العينُ؟�أقَر�أُ و�أتَعلمُ
, وظيفة  العينانِ ع�ضوا الب�,صر يغطي العين جفنيِن, جفن علوي وجفنُ �سفليُّ

الأجفانِ غلقُ العينيِن �أثناءَ النومِ  وحمايتَهما من دخولِ الأج�اسمِ الغريبةِ.

  تتكونُ العيُن من ثلاثِ طبقاتٍ هي:
الطبقةُ الخارجيةُ ت�سمى ال�صلبةُ �أو بيا�ضُ العيُن وت�ضمُ من الامام القرنيةُ  	

وتكونُ محدبةُ �إلى الخارجِ.

الذيّ  العيِن  من  الملونِ  الجزءَ  وت�ضم  الم�شيميةُ  تُ�سمى  الو�سطى  الطبقةُ  	
ي�سمى القزحيةُ، وتوجدُ في و�سطِ القزحيةِ فتحةٌ �صغيرةٌ يمرُّ ال�ضوءُ من 
الب�ؤب�ؤ تقعُ عد�سةُ العيِن وتمتاز  الب�ؤب�ؤُ وخلفَ  �إلى العيِن ت�سمى  خلالِها 

بكونِها �شفافةً وذاتَ �شكلٍ محدّبٍ الوجهيِن.

وتميزُ  ال�ضوءِ  تتح�س�س  التي  ال�شبكيةُ  وت�سمى  للعيِن  الداخليةُ  الطبقةُ  	
وهي  الب�صري  الع�صب  عبر  الدماغ  الى  التفا�صيل  وتنتقل  الألوانُ، 

الم��سؤولة عن الاب�صار.

الخلا�صةُ
)ملخ�ص(

التلخي�صُ. ما طبقاتُ العيِن؟

التفكيُر الناقدُ. لماذا يت�سعُ ب�ؤب�ؤ العيِن في الأماكنِ المظلمةِ؟

رُ و�أجُيـبُ    �أُفكِّ

 )للاطلاع(

)�أ(ال�شكل الخارجي 
للعين )للاطلاع(.

)ب( تركيب العين الداخلي.

الجفن العلوي
 الب�ؤب�ؤ
القرنية

القزحية
الطبقة الداخلية )ال�شبكية(
الطبقة الخارجية )ال�صلبة(

القرنية

العد�سة

الطبقة الو�سطى )الم�شيمية(

الع�صب الب�صري
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الحفاظُ على حا�سةِ الب�صرِ:

عليّ  وجبَّ  الب�صِر,  حا�سةُ  تمثلهُا  التي  للأهميةِ  نظرًا 

�أجل�س  على �صحةِ و�سلامةِ هذه الحا�سةَ, فلا  �أحافظ َ انْ 

�اش�شةِ الحا�سوبِ مدةً طويلةً،  �أمام  �أو  التلفازِ  قريباً من 

وا�ستخدمُ الإ�اضءةِ المنا�سبةِ عند القراءةِ, و�أهتم بنظافةِ 

تكونُ  التي  الأيامِ  في  ال�شم�سيةِ  النظاراتِ  و�أرتدي  عينيّ 

فيها �أ�شعةُ ال�شم�سِ قويةٌ.

عندَ القراءةِ �أجعلُ م�صدرَ الا�اضءةَ خلفي

يجب مراجعة طبيب العيون عند ال�شعور

 باي تعب في العين

الر�ؤيةُ الجانبيةُ
ولونين  واحد  بحجم  مكعبين  	�أح�ضر  1

مختلفين ومكعبين بلون ابي�ض.

للامامَ  و�أنظرُ  كر�سيِ  على  	�أجل�س  2
المكعبيِن  يحمل َ �أنْ  زميلِي  من  و�أطلبُ 

واحداً بكل يدِ ويقفُ خلفي.

يبد�أَ  �أن  زميليِ  منْ  اطلبُ  	�أتوا�صلُ.  3
�أبد�أ  �أن  �إلى  تدريجياً  المكعبيِن  بتقريبِ 

بر�ؤيتِهما.

التي  الم�اسفةَ  البياناتَ.�أ�سجلُ  	�أ�سجلُ  4
بداتُ عندَها بر�ؤيةِ المكعبيِن.

	�أجربُ.�أعيد التجربةِ نف�سها با�ستخدامِ  5
مكعبين بلون ابي�ضِ .

الم�اسفةِ عن الحالةِ  	�أ�ستنتجُ. هل تغيرتِ  6
الأولى؟ لماذا؟

نَ�شاطٌ

التلخي�صُ. ما اهم طرائق الحفاظ على حا�سة الب�صر؟

التفكيُر الناقدُ. �أذكر ثلاث امرا�ض ت�صيب حا�سة الب�صر لدى الان�اسن.

رُ و�أُجيـبُ    �أُفكِّ

القرنية
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ممَّ تتركبَ الأذنُ؟
الأذنُ ع�ضو حا�سةُ ال�سمعِ لدى الإن�اسنِ ,وتت�ألف الأذنُ من :

الأذنُ الخارجيةُ تبرز فوقَ �سطحِ الر�أ�سِ و ت�سمى »ال�صيوانُ« ، وهو  	

تركيبٌ غ�ضروفيٌّ مغطى بالجلدِ يحتوي على طياتِ, ومن �صيوانِ 

الأذن تبد�أ القناةُ ال�سمعيةُ الخارجيةُ التي تحتوي على �شعيراتٍ و 

مادةٍ �شمعية تفرزُها الأذنُ تعملُ على حمايِتها ومنع دخولِ الأتربةِ 

�إليها وظيفته التقاط الموجات ال�صوتية.

الأذنُ الو�سطى وتتكونُ من تركيبٍ ي�سمى »غ�اشءُ الطبلة«، وتحتوي  	

الأذنُ الو�سطى �أي�اض على ثلاثةِ عظام وظيفتُها نقلُ ال�صوتُ للأذن الداخليةِ.

الأذنُ الداخليةُ ترتبطُ بالع�صبِ ال�سمعيِّ الذي ينقل الأ�صواتُ �إلى المخ ليقومَ بتف�سيِرها. 	

زيارةُ طبيبُ الأذن عندَ الحاجةِ �ضرورةٍ للحفاظِ على حا�سةِال�سمعِ.

التلخي�صُ. ما الأجزاءُ الرئي�سةُ لتركيبِ الاذنِ؟

التفكيُر الناقدُ. كيف يمكن علاج فقدان ال�سمع ؟   

رُ و�أجُيـبُ    �أُفكِّ

الحفاظَ على حا�سةِ ال�سمعِ

يجبُ �أن �أحافظَ على �صحةِ و�سلامةِ حا�سةَ ال�سمعِ,  

التيّ  الأماكنَ  عنَ  و�أبتعدُ  �أذنّي,  بنظافةِ   فاهتم 

ولا  المزعجةَ،  والأ�صواتِ  ال�ضو�اضءَ  فيها  يعلو 

�أ�ستخدمُ �سماعاتَ الهاتفِ مدةً طويلةً لأنها ت�سببُ 

العاليِّ  لل�صوتِ  تعر�ضُها  نتيجةً  الأذنِ  لطبلةِ  الأذى 

مبا�شرةٍ.

تركيب الاذن )للاطلاع (.
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الحفاظِ على حا�سةِ ال�شمِ

ا�ستن�اشقَ  �أتجنبُ  ال�شمِّ  حا�سةِ  على  �أحافظَ  لكي 

�أ�ستعملَ  �أن  ويجبُّ  والكريهةِ  النفاذةِ  الروائحَ 

�أنفي  �أغطي  و�أن  الأنفِ  تنظيفِ  في  الورقية  المناديلَ 

وفمي بالمنديل ِ�أثناء العطا�سِ وعند �إ�صابتي بالزكامِ.

يتكونُ  الأنفُ من عظمٍ طويلٍ ينتهي بغ�اضريفٍ

التلخي�صُ. ما الاجزاء المكونة للانف؟

التفكيُر الناقدُ. هل ت�ستطيعُ حا�سة اُل�شمِ �أن تميزَ بيَن �أكثر من رائحةِ في وقتٍ واحدٍ؟

ممَّ يتركبُ الأنفُ؟
والأنفُ   , للإن�اسنِ  الخم�سِ  الحوا�سِ  منَ  ال�شمَّ 

هو ع�ضو ال�شمِ، يتكونُ الأنفُ من فتحتيِن ت�سمى 

ب�شعيراتٍ  الداخلِ  من  مبطنةُ  تكونُ  »المنخرين« 

�صغيرةٍ ومادة مخاطيةِ تعملُ على ترطيبِ ال�سطحِ 

الداخليِّ للانفِ.

يت�صل تجويف الأنف من نهايته بتفرعات الع�صبِ 

ال�شميِّ والتي تنقلُ الروائحَ التي ن�ستن�شقُها �إلى المخَ 

حتى يتمَّ التعرفَ عليها وت�شخي�صَها.

يعد ارتداء الكمامة امرا �ضروريا في حالة 
انت�اشر الامرا�ض  التنف�سية

    
حقيقة علمية   

اذا طالتْ مدةُ التعر�ضِ لرائحةِ قويةٍ تختفي حا�سةُ ال�شمِ م�ؤقتاً.

رُ و�أُجيـبُ    �أُفكِّ

عظمُ الأنفِ

غ�ضروفُ علويُّ

غ�ضروفُ �سفليُّ

حاجزُ بينَ المنخرينِ
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تنت�شُر براعمُ التذوقِ في مناطقَ مختلفةٍ من الل�اسنِ

براعمُ الحلاوةِبراعمُ الملوحةِبراعمُ الحمو�ضةِبراعمُ المرارةِ

الل�اسنُ

 براعمُ
التذوقِ

ممَّ يتركبُ الل�سانُ؟
ع�ضليُّ  ع�ضو  وهو  التذوقِ,  حا�سةُ  ع�ضو  الل�اسنُ 
ت�سمى  الطعمِ  تمييزِ  على  تعملُ  مناطقَ  على  يحتوي 
»براعمُ التذوقِ«, وهي �أربعةُ �أنواعٍ: براعمُ المرارة اِلتي 
تميزُ  الطعمَ المرَّ وتقعُ في الق�سم اِلخلفيِّ لل�اسنِ, وبراعم 
الحمو�ضةُ التي تميزُ الطعمَ الحام�ضَ وتقع على جانبيّ 
الطعمَ  تميزُ  التي  الحلاوةِ  وبراعمُ  ,ِني  الخلفي الل�اسنِ 
التي  الل�اسنِ وبراعمُ الملوحةُ  ال�سكريَّ وتقعُ في مقدمةِ 
تميز اُلطعمَ المالح َ، وتقعُ على جانبيّ الل�اسنِ الأمامييِن.

الذيّ  ال�شكل  ي�ستخدمُ  بماذا 
�أراهُ في ال�صورةِ؟

�أقَر�أُ ال�صورةََ

الحفاظُ على حا�سةِ التذوقِ
لكي �أحافظَ على �صحةِ حا�سةِ الذوقِ عندي ، �أتجنبُ تناولَ الأطعمةَ الحارةَ التي ت�ؤذي الل�اسنَ وت�سببُ الحروقَ في 

�سقفِ الفمِ والل�اسنِ .

التلخي�صُ. ما �أنواع براعمُ التذوقِ، وما موقعُها في الل�اسنِ؟

؟ التفكيُر الناقدُ. ما علاقةُ حا�سةُ التذوقِ بحا�سةَ ال�شمِّ

رُ و�أجُيـبُ    �أُفكِّ



83

                                                                                          

�صٌ  م�صورٌ مُلخَّ

مَراجَعةُ الدر�سِ

     

�أزور برفقةِ زملائي عيادة �أحدَ �أطباءِ العيونِ في منطقتِي ، و�أتعرفُ �إلى �أكثرِ امرا�ضِ العيون �شيوعا 
ها وكيفيةُ الوقايةُ منها ، و�أ�س�ألُ الطبيبَ حولَ كيفيةِ ت�شخي�صِ تلك الأمرا�ضِ.  وبع�ضُ �أعرا�ضِ

مُها  �صُ ما تعلمتُهُ عن �أع�اضء الح�س وتراكيبها و�أنظَّ �ألخِّ
في مطويةِ ثنائية كما في ال�شكل �أدناه. 

/ تعليمي�أنظّمُالمطوياتُ

�أُجيبُ عن الا�سئلةِ جميعِها كتابةً في دفتِر العلوم

المفاهيمُ الا�سا�سيةُ
�أختارُ الإجابةَ ال�صحيحةَ.

تتكونُ الأذن الو�سطى منْ  : 	5
جـ -	ثلاثة عظامٍ �ستة عظامٍ	 �أ -	

خم�سة عظامٍ د  -	 اربعة عظامٍ	 		 ب-
الطبقة الخارجية للعين ت�سمى 	٦

جـ -	ال�شبكية الم�شيمية	 �أ -	
الب�ؤب�ؤ د  -	 ال�صلبة	 		 ب-

التفكيرُ الناقدُ.
؟  	�أيهما �أهم للإن�اسن ، حا�سةُ الب�صرِ �أم حا�سةُ ال�شمِّ ٧

ولماذا؟

التراكيبُ المكونةُ�أع�ضاءُ الح�سِ

الفكرةُ الرئي�سةُ: 
ما �أع�اضءُ الح�سِّ في الإن�اسن؟ وممَّ تتركبُ؟ 	1

المفرداتُ: 
ما التركيبُ الذي يمثلُ الجزءَ الملونِ من العينِ؟ 	2

ما المناطقُ الم��سؤولةَ عن تمييزِ الطعمِ في الل�اسنِ؟ 	3

مهارة القراءةُ: 
على حا�سة  للحفاظ  اتباعها  الواجب  ال�سلوكيات  ما  	4

ال�سمع؟

تتكونُ العين من ثلاث طبقاتٍ. 

ما هذه الطبقات؟

تتك���ونُ �أذن الإن�اسن من ثلاثة 
اجزاءٍ.

وم��ا  الاج��زاء  ه��ذه  م��ا 
وظيفتها؟

. الأنفُ ع�ضو حا�سةُ ال�شمِّ
 م��ا الخطوات الت��ي تمر بها 

هذه العملية ؟

الخلا�صةُ
)ملخ�ص(

العلومُ والصحة:

 ١
٢

 ٣
 ٤

)�أ(ال�شكل الخارجي 
للعين )للاطلاع(.

)ب( تركيب العين الداخلي.

الجفن العلوي
 الب�ؤب�ؤ
القرنية

القزحية
الطبقة الداخلية )ال�شبكية(
الطبقة الخارجية )ال�صلبة(

القرنية

العد�سة

الطبقة الو�سطى )الم�شيمية(

الع�صب الب�صري
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تركيبُ الجلدِ ووظائفُهُ

�س�أكونُ في نهايةِ هذا الدر�س قادراً على �أن:
	�أ�سمّيَ طبقاتَ الجلدِ. 

	�أتعرفَ على مميزاتِ كلَّ طبقةٍ منْ طبقاتِ الجلدِ.
َ وظائفَ الجلدِ التي ي�ؤديُها للج�سمِ . 	�أبَّني

	�أمار�سَ عاداتٍ �صحيةً للحفاظِ على �صحةِ الجلدِ و�سلامته.

و�أَت�سـاءَلُ �ألاحِــظُ

يعدُ الجلد �أحدَ �أع�اضءِ ج�سم الإن�اسنِ, وله وظائفُ عدةٌ, ما الوظيفةُ التيّ ي�ؤديها الجلدَ في 
ال�صورةِ �أعلاه؟

الدر�سُ الثاني

84
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�أَ�ستك�شفُ

المقارنةُ. هل تتباينُ قوةُ حا�سةَ اللم�سِ بينَ الأ�شخا�صِ؟ �أ�ضعُ خطةَ و�أنفذُها للتاكدٍ من ذلكَ.

�أكثــــرَ�أ�ستك�شفُ

85

   كيفَ �أقي�سُ قوةَ حا�سةَاللم�سِ؟

  خطواتُ العملِ:
ماء ً  الثاني  الك�أ�سِِ  بارداً, وفي  ماءً  الأولِ  الك�أ�س  �أ�سكبُ في  	�أُجرِبُ.   1
�اسخناً قليلا وفي الك�أ�سِ  الثالث ا�سكبُ ماءً فاتراً. و�أ�ضعُ ك�أ�س الماءِ 

الفاترِ في المنت�صفِ بين ك�أ�سي الماءِ ال�اسخنِ والباردِ.
�أحذرُ حينما �أ�سخنُ الماءَ و�أ�سكبه مع مراعاةِ عدمُ ت�سخينُه كثيرًا.

	�أُجرِبُ. �أ�ضعُ احدَ �أ�صابعي في ك�أ�سِ الماءِ الباردِ والا�صبعُ الاخرُ في   2
ك�أ�سِ الماءِ ال�اسخنِ لاقلِ منْ دقيقةٍ .

معا وبنف�سِ  الفاترِ  الماءِ  ك�أ�س  �أ�صابعيِ  و�أ�ضعهما في  �أنقلُ  	�أُجرِبُ.   3
الوقتِ ولمدة دقيقةٍ واحدةٍ.

الأحظُ.  بماذا �أح�س�ستُ في الأ�صبع الذي كانَ في الماءِ الباردِ؟ 	 4

�أ�ستنتجُ.  ما التغييرُ الحا�صلُ في الأح�اس�س فِي كلتا الحالتينِ ولماذا؟ 	 5

الموادُّ والادواتُ

ماءٌ باردٌ

ماءٌ فاترٌ

ماءٌ �اسخنٌ

ثلاثةُ ك�ؤو�سٍٍ فارغةٍ
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ج�سمُ الأظفرِ

حافةُ الجلدِ

الأظافرُ من ملحقاتِ الجلدِ )للاطلاع(.

الفكرةُ الرئي�سةُ:
ج����سمِ  �أع�ا���ضءِ  �أه���م  م���ن  الجل���دُ 
الإن�ا���سن, ويقومُ بوظائفِ مختلفةِ 
للج�سمِ, ويتكونُ الجلد من تراكيبٍ 
ت�اسعدُه ف���ي �أداءِ ه���ذه الوظائف, 
وتوجد عادات �صحية معينة ت�سهم 
ف���ي الحفا���ظِ عل���ى �صح���ةِ الجل���دِ 

و�سلامتِه.

المفرداتُ:
Epidermisالب�شرةُ

Poresالم�اسماتُ

Dermis الأدمةُ

Oil glandsالغددُ الدهنيةُ

Sweat glandsالغدد اُلعرقيةُ

مهارةُ القراءةِ:

الا�ستنتاجُ

ما الجلدُ؟�أقَر�أُ و�أتَعلمُ
ها اذ  الجلدَ هو الغطاءُ الخارجي لج�سم الإن�اسنِ وهو من اهمِ الأع�اضءِ و�أكُرب

تبلغُ م�اسحتُه نحو  )1.7( م2ووزنُه نحو )3 كغم( في الإن�اسنِ البالغِ.

يتكون الجلدُ من طبقتيِن:
الطبقةُ  الب�شرةُ, تحفظُ هذه  التيّ نراها وت�سمى طبقةُ  الطبقةَ الخارجيةَ  	
ال�سوائلَ  الحيويةَ داخل الج�سمِ,  وتنت�شر على  طبقةِ  الب�شرةِ فتحاتٌ 

�صغيرةٌ ت�سمى الم�اسماتُ.
ونهاياتِ  الدموية  الاوعية  على  تحتوي  وهي  الأدمةِ  طبقةُ  الب�شرةُ  تلي  	
الأع�صابِ الح�سيةِ، وتنت�شُر فيها الغددُ الدهنية التي تفرزُ الدهونَ المرطبة 

َللب�شرةِ، وال�شعرُ والغددُ العرقيةِ التي تفرزُ العرقَ.

بلاأع�اضءِ  وت�سمى  والأظافرِ  ال�شعرِ  مثلُ  �أخرى  �أع�اضءُ  بالجلد  تت�صلُ 
�أجزاءٌ  فهي  الأظافرُ  اما   , الادمةِ  طبقةِ  في  ال�شعرِ  جذورُ  وتنغر�سُ  الملحقةِ, 
�صلبة تكوّنُها طبقة الب�شرة وتنتهي جذورها بالادمة  وتحافظُ على نهاياتِ 

الا�صابعِ من العواملَ الخارجيةِ . 

الا�ستنتاجُ . لماذا  تنت�شُر الم�اسماتُ على طبقةِ الب�شرةِ ؟

التفكيُر الناقدُ. كيفَ �سيكونُ �شكلُ الجلدِ وملم�سهُ لو لْم يحتوي على الغددِ الدهنيةِ؟

يتكونُ جلد الإن�اسن من طبقتيِن ، طبقةُ الب�شرة وطبقة الأدمةِ )للاطلاع(.

رُ و�أُجيـبُ    �أُفكِّ

الا�ستنتاجُار�شادات الن�ص

الم�اسمةُ

الب�شرةَ

�أوعية دمويةُ

غدة دهنيةُ

غدة عرقيةُ
الأدمةُ
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تعدَ عمليةُ التعرق نوعاً من �أنواعِ الإخراجِ التي يقومُ بها الج�سمِ 

ما وظائفُ الجلدِ؟
يقومُ الجلدُ بالعديدِ من الوظائفَ المهمة لج�سمِ الإن�سانِ, فهو:

ي�شكّلُ الغطاءُ الخارجيُّ للج�سمِ ويحمي مكوناتهِ الداخليةُ. 	
من  مختلفة  �أنواعُ  تنت�شُر  حيث  اللم�سِ  حا�سةَ  ع�ضو  الجلدُ  يمثلُ  	
الخلايا الح�سيةِ التيّ ترتبطُ بنهاياتِ الأع�صابِ في الجلدِ والتي تنقلُ 
المعلومات ِ�إلى الدماغِ  لتف�سيرها مثلَ الألِم والبرودةِ �أو نوع الملم�سِ.
غير  المواد  منْ  الج�سمِ  يتخل�صُ  خلالِه  منْ  اخراجياً  جهازاً  يعدّ  	
من  واملاحٍ  ماءٍ  او  دهنيةِ  مواد  ب�صورةِ  تكونُ  التي  ال�ضروريةِ 

خلالِ عمليةِ  التعرقِ.
يعملُ على تنظيمِ حرارةِ الج�سم , من خلال �إفرازُ العرقِ  في  الأيامِ  	

الحارة وي�ؤدي هذا �إلى �إنخفا�ضِ درجةُ حرارةَ الج�سمِ.
ي�شكلُ ملامحَ الإن�اسنِ الخارجية وِيعطي لكل �إن�اسنٍ �شكلهُ المميزُ. 	
يعد و�سيلةَ للتعرفِ على الأ�شخا�صِ من خلالِ ا�ستخدامِ ب�صماتِ   	

الأ�صابعَ , التي ّ تمثل ميزةً ينفردُ بها كل �إن�اسنٍ  عن الاخرِ.

الا�ستنتاجُ. ما وظائف الجلدُ الأ�اس�سيةِ؟

التفكيُر الناقدُ. ما ت�أثيُر التعرقُ على درجةِ حرارةِ الج�سمِ؟

التعرفُ على ب�صماتِ الأ�صابعِ
م�سطرة,  ر�صا�صٌ,  قلم  ورقة,  	�أح�ضر  1
زجاجي  ك�أ�س  الأطفالِ,  بودرةُ  م�سحوقُ 

نظيفٌ, فر�اشة رُ�سمٌ, قفازاتُ مطاطيةٌ.
	�أق�سمُ الورقةَ با�ستخدامِ القلمِ والم�سطرةِ   2

�إلى )8( مربعاتٍ.
�أجربُ. على ورقة بي�اضءِ �أخرى �أعملُ  	3
و�أطلب  الر�صا�صِ،  قلمِ  من  بقعة 
ي�ضغطوا  �أن  زملائِي  من  �أربعةِ  من 
ي�ستخدموا  بحيث  عليها  بابهامِهم 

�أ�صبعاً من كلِّ يد.
�أتوا�صلُ. �أطلبُ من زملائي �أنَ ي�ضغطوا  	4
با�صابعِهم داخل المربعاتِ التي ر�سمتها 

و�أ�سجلُ ا�سمَ كل منِهم �أمام ب�صمتِه.
من  و�أطلبُ  عيني  �أغم�ضُ  �أجربُ.  	5
احدِ زملائي الاربعة �أن يم�سك الك�أ�س 

الزجاجي دون �أن �أعرفَ ا�سمه.
م�سحوقِ  من  القليلَ  �أمزج  �أجربُ.  	6
م�سحوقِ  من  القليل  معَ  البودرةِ 
الر�سم  فر�اشةِ  وبا�ستخدامِ  الر�صا�صِ 
ِ�أوزعه على القدحِ بعد ارتدائي للقفازاتِ.
معَ  الك�أ�س  على  التي  �أقارنُ.الب�صمةَ  	7

الب�صماتِ التي جمعتُها.
�أ�ستنتجُ. هل تمكنتُ من تحديدِ هوية  	8

زميلي الذي لم�سَ الك�أ�س ؟

نَ�شاطٌ

رُ و�أجُيـبُ    �أُفكِّ
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كيفَ �أحافظُ على �صحةِ الجلدِ و�سلامتِه؟
عرفتُ ب�أن الجلدَ يقومُ بالعديدِ من الوظائفِ المهمةِ لج�سمي, 
ولكي ي�ستمرُ �أداء هذه الوظائفً ب�شكل �سليم و�صحيِّ هنالك 
�صحةِ  على  �أحافظَ  حتى  اتباعُها  علي  وجبَّ  �صحيةٌ  عاداتٌ 

الجلدِ و�سلامتهِ منها:

	�أحافظُ على نظافةِ الجلدِ من خلالِ الا�ستحمامِ يومياً , لأن 
الا�ستحمامَ يعملُ على �إزالةِ الأو�اسخِ التي تعلقُ بالجلدِ من 

المحيطِ الخارجيِّ ، ويزيلُ خلايا الب�شرة الميتةِ.

حرارةَ  لأنَ   ، طويلة  مدةً  ال�شم�س  تحتَ  الوقوفَ  	�أتجنبُ 
ال�شم�س ت�سببُ الحروقَ للجلدِ.

	�أحذرُ عند ا�ستخدام الأدواتِ مثل ال�سكاكين والمق�صِّ حتى 
لا ا�صابْ بالجروحِ ، و�أم�سك الأ�شياءَ ال�اسخنةَ با�ستخدامِ 

الواقياتِ حتى لا �أ�صابْ بالحروقِ.

	�أ�شرب كمياتَ كافيةً من الماءِ، لأن الماء يحمي الب�شرةُ منْ 
الجفافِ.

تعقيمُ الجروحِ بمواد ِّمطهرةٍ ونظيفةٍ يمنعُ تلوث اُلجرحِ

ما الذيّ جعل �شكلُ وجهِ المر�أةَ 

مختلفاً في ال�صورتيِن؟

�أَقر�أُ ال�صورةََ

الا�ستنتاجُ . ما �أبرزُ العاداتِ غير ال�صحيةِ التي ت�ؤذي الجلدَ ؟

التفكيُر الناقدُ. لماذا ي�صابُ الجلد بلاأحمرارِ عند تعر�ضهِ للحرارةِ؟

رُ و�أجُيـبُ    �أُفكِّ

غ�سلُ اليدين با�ستمرارِ يزيل اُلأو�اسخَ التي تعلقُ بالجلدِ
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�صٌ  م�صورٌ مُلخَّ

مَراجَعةُ الدر�سِ

     

للغذاءِ ال�صحيِّ دورٌ مهمٌ في الحفاظِ على �صحةِ الجلدِ, وهنالك �أغذيةٌ تمتازُ عن غيرها بفائدتهاِ الكبيرةِ 
للجلد ما هذه الأغذيةُ ال�صحيةُ ؟�أبحث عن الإجابةِ في مكتبةِ المدر�سةِ و�شبكة المعلوماتِ ، �أل�صقُ �صور 

هذه الأغذيةِ في لوحةٍ، و�أعلقُها في غرفةِ ال�صفِ .

�صُ ما تعلمتُهُ عن طبقاتِ الجلدِ ومميزاتُ كل طبقة   �ألخِّ
مُها في مطويةِ ثنائية كما في ال�شكلِ في �أدناه.  و�أنظَّ

/ تعليمي�أنظّمُالمطوياتُ

�أُجيبُ عن الا�سئلةِ جميعِها كتابةً في دفتِر العلوم

المفاهيمُ الا�سا�سيةُ
�أختارُ الإجابةَ ال�صحيحةَ.

من �أهم وظائفَ الجلدِ: 	5
�أ -توفيرُ الدعمِ والا�سنادِ للج�سمِ  
ب -	تن�شيطُ الدورةُ الدمويةُ           

جـ - تنظيمُ درجةُ حرارةُ الج�سمِ 
د -تعزيزُ مناعةَ الج�سمِ

يبلغُ وزنُ الجلدِ في ج�سمِ الإن�اسنِ البالغ نحو: 	6
جـ - 5 كغم       		 4 كغم �أ  -	

د -  6كغم 		 ب -	3 كغم
 التفكيرُ الناقدُ.

لماذا تعد اُلأظافر تراكيبَ غيرُ حيةٍ؟ 	7

مميزاتُهاطبقاتُ الجلدِ

ما الوظائفُ التي يقومُ  بها الجلدُ  في   ج�سمِ    	1
الإن�اسن؟
  المفرداتُ : 

تحتوي طبقةُ الب�شرةِ على فتحاتٍ �صغيرةِ ماذا   	2
ت�سمى هذه الفتحاتُ؟

ما ذا ت�سمى الغددُ الم��سؤولةُ عن افرازِ العرقِ؟ 	3
مهارةُ القراءةُ:

ما الذي يجعل الجلدُ واحداً من �أهم الأع�اضءِ في  	4
ج�سمِ الإن�اسن؟

يتكونُ الجلد مُن طبقتيِن.

ومــ��ا  مــ��ا طبق��اتُ الجل��دِ، 
مميزاتها؟ 

م���ن  بالعدي���دِ  الجل���دُ  يق���ومُ 
الوظائف المهمة للج�سمِ.

 ما هذه الوظائف؟

هنال���ك عا���داتٌ �صحي���ةٌ يج���بَّ 
اتباعها��� للحفا���ظِ عل���ى �صح���ة 

الجلدِ و�سلامته .
ما هذه العاداتُ ؟

العلومُ والغذاءُ :

الا�ستنتاجُار�شادات الن�ص

الفكرةُ الرئي�سةُ: 

الم�اسمةُ
الب�شرةَ

�أوعية دمويةُ
غدة دهنيةُ

غدة عرقيةُ
الأدمةُ
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الجلدُ الا�صطناعيُّ
عرفتُ من درا�ستي ب�أنَ الجلدَ ع�ضو مهمٌ منْ �أع�اضءِ ج�سمِ الإن�اسنِ, وكبقيةِ �أع�اضءِ الج�سمِ  قد يتعر�ضُ الجلدُ �إلى 

الأذى والأمرا�ضِ كالحروقُ وغيرها وهذا ي�ؤدي �إلى الحاقِ ال�ضررِّ  بالجلدِ وقد يكونُ هذا ال�ضررُ دائماً.

ولمعالجةِ هذه الأ�ضرارُ التي ي�صابُ بها الجلدُ تو�صلَ الطبُّ الحديثُ �إلى تقنياتٍ ت�اسهمُ في م�اسعدةِ المر�ضى الذين 
”. حيثُ بدا الباحثونَ  يتعر�ضونَ لمثل هذه الحوادثُ على عي�ش حٍياةٍ طبيعيةٍ ، ومن هذه التقنياتِ“الجلدُ الا�صطناعيُّ
للجلدِ  وتم و�ضعهُ على مكانِ  الما�ضي  بانتاجِ جزءٌ �صغيٌر م�اشبهٌ  القرنِ  ال�سبعيناتِ من  في مجالِ الطبِّ في اواخر 

الجرحِ  ولوحظ ب�أنه �اسعد على �شفاءِ خلايا الجلدٍ المت�ضررةِ المحيطة به �أ�سرع.  

في بدايةِ التجاربَّ تم ت�صنيعَ م�اسحةً �صغيرةً جداً من الجلدِ

قراءةٌ علميةٌ
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ومن ثمَّ تو�سع نطاقُ التجاربَ لي�شملَ �إنتاج م�اسحاتٍ �أكبُر من الجلدِ للمر�ضى الذينَ لا تتاحُ لهم فر�صٌ �أخرى لل�شفاء,�إلى 
�أن تمكنتِ الابحاثُ في يومنا هذا منْ �إنتاجِ م�اسحةٍ كاملة من الجلدِ لها القدرةُ على �إنتاج خلايا ب�شرةٍ جديدةٍ!

المكوناتِ  من  المادةُ  هذه  “الكولاجين” وتعد  ت�سمى  مرنةٍ   طبيعةٍ  ذات َ  موادِّ   منْ  الا�صطناعي  الجلدِ  ت�صنيعُ  يتمُ 
الأ�اس�سية للجلدِ  الطبيعيِّ عند الإن�اسن حيثُ يمكنُ �أن يتمَ ت�صنيعها مختبرياً. ي�ستخدمُ الجلد الا�صطناعيُّ للمر�ضى 
الذينَ فقدوا �أكثر من   )50 % (  من جلدهم �إثر التعر�ضُ للحروقِ �أو الأمرا�ضِ الجلدية �أو الأ�صابةِ بمر�ضِ ال�سرطانِ.

في الوقتِ الحا�ضِر تمَّ ت�صنيعُ م�اسحاتٍ �أكبُر من الجلدِ 

العلماءِ  �أ�سماءِ  على  للتعرفِ  المعلوماتِ  ب�شبكة  الا�ستعانةِ  خلالِ  من  بحثاً  �أجري 
اكت�اشفهُم هذا في  الأ�صطناعي ودور  ابتكارِ فكرة الجلدِ  �اسهموا في  الذين  والباحثيَن 

خدمةِ الإن�اسنيةِ.

�أتحدثُ عن
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المفاهيمُ الا�سا�سيةُ المفرداتُ

مُراجعةُ الفَ�صلِ

�أكَملْ كلًا من الجملِ الآتية بالكلمةِ المنا�سبةِ.
)ال�صلبة ، الأذن الو�سطى، ال�شبكية ،الأذن الخارجية  
البوب����ؤ، الأذن الداخلي���ة ،الأدم���ة ، الغ���دد الدهني���ة، 
الب����شرة، الغ���دد العرقي���ة، الم�شيمي���ة، الم�اسما���ت، 

براعم التذوق(.

ت�سمى الطبقةُ الثانيةُ من طبقاتِ الجلدِ ......... 	1

ت�سمى الطبقةُ الثانيةُ من طبقاتِ العيِن ....... 	 2

ت�سمىالفتحةُ ال�صغيرةُ التي  يدخلُ من خلالِها  	3
ال�ضوءُ �إلى العيِن .......

ت�سمى الغددُ الم��سؤولةُ عن ترطيبِ الجلدِ............ 	4

�أج�اسمِ  على  تحتوي  التي  العيِن  طبقةُ  ت�سمى  	5
ح�اس�سةٍ لل�ضوءِ ...........

ي�سمى جزءَ الأذنِ الحاوي على ال�صيوانِ ........ 	6

ت�سمى الطبقةُ الأولى منَ الجلدِ .............. 	7

بالع�صبِ  يت�صلُ  الذيّ  الاذنِ  جزءِ  على  يطلق  	8
ال�سمعي ...........

٩ ........ مناطق تعمل على تمييز الطعم في الل�اسن.

على  تنت�شُر  التي  ال�صغيرةُ  الفتحاتُ  ت�سمى  	١٠

طبقةِ الب�شرةِ ...........

على  وتحتوي  عظامٍ  ثلاثةِ  ........من  تتكونُ   1١
غ�اشءٍ الطبلةِ .

اختارُ الاجابةُ ال�صحيحةِ:

الوظيفةُ التي يقوم بها الجلدُ وتعملُ على تنظيم  	1٢
درجةِ حرارةِ الج�سمِ هي

�أ - �إفرازُ الدهونِ 
ب - التعرقُ 
جـ - اللم�سُ

ممَّ تتركبُ الأذنُ  في الإن�اسنِ؟ 	١٣

هنالك اختراعاتٌ طبيةٌ لا�ستبدالِ كلِّ �أو جزءٍ من  	١٤
�أع�اضءِ الح�س ب�أخرى ا�صطناعيةٍ في حالِ تلفها.
عن  تعملُ؟�أبحثُ  ؟وكيفَ  الاختراعاتُ  ماهذه 
الذي   وال�سببُ   ، الاختراعاتُ  هذه  �أبرزَ  �أ�سماء 
عنها  و�أكتبُ  لاختراعها  والعلماء  الباحثيَن  دفع 

تقريراً في دفتِر العلومِ لايزيد عن )15( �سطراً.

�أُجيبُ عن الا�سئلةِ جميعِها كتابةً في دفتِر العلوم
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�أجيبُ عن الأ�سئلةِ الآتية بجمَلٍ تامةٍ:

منَ  �أ�سرعُ  الحلو  الطعمَ  �أميز  لماذا  الا�ستنتاجُ.  	١٥

الطعمِ المر؟

حا�سة  في  والاختلاف  الت�اشبه  وجه  ما  المقارنة.  	١٦

م�صاب  و�شخ�ص  �سليم  �شخ�ص  بين  التذوق 
بالزكام ؟

الا�ستنتاج. ما اهمية النظارات الطبية في تح�سين  	١٧

وظيفة العين؟

التلخي�ص. اذكر ثلاث طرق اتمكن بها من م�اسعدة  	 ١٨

الا�شخا�ص �ضعيفي او فاقدي الب�صر.

التَفكُري النَاقِدُ.

علاقةٌ  النا�سِ  بين  ال�صيوانِ  �شكلُ  لإختلافِ  هل  	١٩

بقوةِ حا�سةِ ال�سمعِ ولماذا ؟

يتناولُه  الذيّ  الغذاءِ  نوعِ  بين  علاقة  توجدُ  هل  	٢٠

الإن�اسنُ  وقوةُ حا�سةُ الب�صِر؟ �أف�ُرس �أجابتي .

التقويمُ الادائيُّ

مُراجعةُ الفَ�صلِ

�أ�صممُ �أنموذجاً للأذنِ

	�أفح�صُ �أنموذجاً مج�سماً لأذنِ الإن�اسنِ.

	�أ�سّمي �أجزاءُ الأذنِ

	�أعملْ �أنموذجاً للأذن با�ستخدامِ الطينِ الا�صطناعيِّ 
م�اشبهاً للانموذجِ المج�سمِ بم�اسعدةِ زملائي.

بوظيفتِها؟  علاقةٌ  الأذنِ  عظامِ  ل�شكلِ  هل  	�أ�ستنتجُ. 
�أو�ضحُ ذلكَ.

 تعليمي�أنظّمُالمطوياتُ
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مهاراتُ عملياتُ العلمِ

التراكيبُ المكونةُ�أع�ضاءُ الح�سِ

مميزاتُهاطبقاتُ الجلدِ

    اجمع المطويات التي عملتها لكل در�س من درو�س هذا 
الف�صل، وال�صقها على ورقة كرتون كبيرة وا�ستعين 

بها في مراجعة ما تعلمته في هذا الف�صل.
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المادةُ وتفاعُلاتها

الفَصلُ الخامسُ
بناء اُلمادةِ .

الفصلُ السادسُ 
التفاعلاتُ الكيميائيةُ.

الوحدةُ الثالثةُ

كلُّ �شيءٍ في الكونِ يتكونُ من ذراتِ ت�شتركُ في التفاعلاتِ الكيميائيةِ.
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بناءُ المادةِ الف�صل  5

الــدر�سُ الأولُ
الذرةُ..............................18

الــدر�سُ الثاني
العنا�صُر والمركباتُ .............24

95

الوحدةُ الأ�اس�سيةُ لبناءِ المادةِ هي الذرةٌ.
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الذرةُ 
�س�أكونُ في نهايةِ هذا الدر�س قادراً على �أن:

	�أبيَن �أن الذرةَ تمثل وحدة البناء الأ�اس�سيةِ 
للمادة.

	�أو�ضحَ �أن الذرة هي ا�صغر جزء في المادةِ 
ت�شتركُ  في التغيِر الكيميائيِ. 

	�أعدد �أجزاءُ الذرةِ.

و�أَت�سـاءَلُ �ألاحِــظُ

يمثلُ ال�شكل ُ�أعلاه �أنموذجاً لذرةِ الهيليوم، ما الأجزاءُ المكونُة لها ؟

96

الدر�سُ الأولُ

نواة

P+

P+
nn

بروتون

بروتون

الكترون

نيوترون نيوترون
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�أَ�ستك�شفُ

يمكنُ  هلْ  بينَهما،  �أقارنُ  ثمَّ   ، الطاولةِ  على  الحديدِ   وبرادةِ  الحديدِ  منَ  قطعةً  �أ�ضعُ  المقارنة. 

تجزئتهمُا �إلى�أجزاءٍ �أ�صغرُ ؟ �أ�ضعُ خطةً و�أكتبُ خطواتِ تنفيذها.

�أكثــــرَ�أ�ستك�شفُ

97

الموادُّ والادواتُ ما �أ�صغرُ جزء في العن�صرِ ؟

  خطواتُ العملِ:
�أُلاحظُ. �أتفح�صُ رقيقةَ  الالمنيومِ و�صفيحةَ النحا�سِ. 	 1

�أجرّبُ. �أق�صُّ جزءاً منْ  رقيقةِ  الالمنيومِ �إلى قطعٍ �أ�صغرٍ ف�أ�صغرٍ �إلى  	 2
�أن ا�صلَ �إلى جزءٍ �صغيٍر لا يمكنُ ق�صّهُ.

        تحذيرُ :يجب الحذر عند ا�ستخدام المق�ص.

ف�أ�صغرٍ  �أ�صغرٍ  �إلى قطعٍ  النحا�سِ  �أق�صُ  جزءاً من �صفيحةِ  �أجرّبُ.  	 3
�إلى �أنْ �أ�صلَ �إلى جزءٍ �صغيٍر لا يمكنُ ق�صّهُ.

�أ�صغرُ جزءٍ من رقيقةِ الألمنيومِ و�أ�صغرُ جزءٍ من  بمَّ يت�اشبُه  �أقارنُ. 	 4
�صفيحةِ النحا�سِ.

�أ�ستنتجُ. ماذا �أ�سّمي �أ�صغرَ جزء في العن�صِر ؟  	 5

�أف�سُر النتائج. هلْ يتكونُ الجزءُ المتبقي ال�صغيُر من �أجزاءِ �أخرى  ؟ 	 6

رقيقةُ الالمنيومِ 

�صفيحةٌ منَ النحا�سِ

 مق�صُّ
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لايمكنُ م�اشهدةُ الذرةَ بالعينِ المجردةِ , وتمكنَ العلماءُ منْ ملاحظتهِا بمجهرٍ دقيقٍ جداً 

ي�سمى المجهرُ الالكترونيُّ الما�سح.

الفكرةُ الرئي�سةُ:
الما���دةُ تتكون من �أج���زاءِ متناهيةٍ 
ف���ي ال�صغ���ر تِدع���ى ال���ذرة،  وهي 
�أ�صغرَ جزء في المادةِ ي�شتركُ في 

. التغيرِ الكيميائيِّ

المفرداتُ:
Atomالذرةُ

Nucleusالنواةُ

Protonsالبروتوناتُ

Neutronsالنيوتروناتُ

Electronsالالكتروناتُ

مهارةُ القراءةِ:
الا�ستنتاجُ

الا�ستنتاجُار�شاداتُ الن�ص

مم تتكون المادة ؟�أقَر�أُ و�أتَعلمُ
كلُّ �شيءٍ منْ حوِلي مادةٌ، فج�سمي مادةٌ , والهواءُ الذي اتنف�سهُ مادةٌ والغذاءُ 
�أ�صغرُ  بناءٍ ا�اس�سية ت�سمى الذرةُ و هي  �أتناولُه مادةٌ، وللمادةِ وحدة ٌ الذيّ 

. جزءٌ منَ المادةِ ت�شتركُ في التغيرِالكيميائيِّ

الألمنيوم تختلفُ عن ذرةِ  الموادِّ بع�ضها عنَ الأخرى. فذرةُ  تختلفُ ذراتُ 
الحديدِ، وذرةُ الحديدِ تختلفُ عن ذرةِ النحا�سِ. وقْد �أدى هذا الأختلافُ �إلى 
العلماءُ )118( عن�صراً  وجودِ  عنا�صرٍ مختلفةٍ في الطبيعةِ، حيثُ اكت�شفَ 

يوجدُ منها )94( عن�صرًا في الطبيعةِ .

 ماذا ي�سمى �أ�صغرُ جزءٌ في المادةِ ي�شتركُ في التغيرِالكيميائيِ؟

حقيقة علمية

 الا�ستنتاجُ. بماذا تختلفُ العنا�صر عن بع�ضهِا ؟
التفكيرُ الناقدُ . هل تتكونُ المركباتُ من ذراتٍ؟ ف�سر ذلكَ؟

رُ و�أجُيـبُ    �أُفكِّ

الموادُ من حولِنا تتكونُ من اجزاءِ متناهية ال�صغرِ ت�سمى الذرةُ
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ممَّ تتركبُ الذرةُ ؟
الذرةُ هي �أ�صغرُ جزءٌ في المادة.وعلى الرغم من انها متناهية ال�صغر ،فقد اكت�شف العلماء �أنها تتكونُ من وحداتٍ 
بنائيةٌ �أ�صغرُ منها.  فهي تتكونُ من النواةِ والالكتروناتِ. ت�شغلُ النواةُ مركزَ الذرةِ، و�شحنتِها موجبةٍ، وت�شمل 

كامل كتلة الذرة تقريباً وت�شغل حيزاً �صغيراً داخلها وتحتوي على نوعينِ من الج�سيماتِ هي :

.p+ ِ1- البروتوناتُ :ج�سيماتُ �شحنتُها موجبةٌ، ولها كتلةٌ كبيرةٌ، ويرمزُ لها بالحرف

2-النيوترونات:ج�سيماتٌ متعادلةٌ ال�شحنةِ، وكتلةُ النيوترونِ اكبرُ بمقدارٍ �ضئيلٍ من كتلةِ البروتونِ، ويرمزُ لها   
.n ِبالحرف

 اما الجزءُ الآخرُ من مكوناتِ الذرةِ. فهي الالكتروناتُ وهي ج�سيماتُ �شحنتُها �اسلبةٌ، تدورُ حولَ النواةِ ب�سرعةٍ 
 .   e- ِهائلةٍ و كتلتُها �صغيرةً جداً مقارنةٌ بكتلةِ النيوتروناتِ والبروتوناتِ ويرمزُ لها بالحرف

تكون الذرةُ متعادلةٌ ب�سببِ ت�اسوي عدد ال�شحناتُ ال�اسلبةُ والموجبةُ فيها ، �أيّ �أنّ  عدد َالالكتروناتِ ي�اسوي عددُ 
البروتوناتِ.

  �أرتبُ الالكتروناتِ والبروتوناتِ والنيوتروناتِ ت�صاعدياً من حيث الكتلةِ ؟

�أنموذجُ مكونات  الذرةِ

البروتوناتالنواة
موجبة ال�شحنة

النيوترونات
متعادلة ال�شحنة

الالكترونات �اسلبة ال�شحنة

n
P+

P+
n

 الا�ستنتاجُ . لماذا تكون �شحنة النواة موجبة؟

التفكيرُ الناقدُ . لو فقدتِ الذرةُ احدى الكتروناتِها ، فما ال�شحنةُ التي �ستبقى على الذرةِ ؟

رُ و�أجُيـبُ    �أُفكِّ
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�أنموذجُ ذرتي  الهيدروجيِن والليثيومِ

الألكترونُ
النواةُ

ذرةُ ليثيومِ تحتوي ثلاث 

الكترونات.

ما العلاقةُ بيَن �أحجامِ الذراتِ وعددُ الكتروناتِها ؟
في كلِّ يومٍ و�أنا ذاهبٌ الى المدر�سةِ، �ألاحظ �أنَّ لكلِ تلميذٍ حقيبةٍ خا�صةٍ به تحتوي على الكتبِ ، ويعودُ �أختلافُ �أحجام 
هذه الحقائب لاختلافِ عددِ الكتبِ التيّ تحتويها . كذلك الذراتُ، تختلفُ فيما بينها باحجامِها، ب�سبب اختلافها في عدد 

ها. الالكترونات وكلما زادَ عددُ الكتروناتِ الذرة، ت�صبحُ �أكبرَ حجماً، وبالتالي تختلفُ في خوا�صِ
فمثلًا ، تحتوي ذرةُ الهيدروجين على الكترونٍ واحدٍ خارج النواة، وتحتوي ذرةُ الليثيومِ على ثلاثةٍ الكتروناتٍ خارجَ 

النواةِ.

�أَقر�أُ ال�صورةََ

نَ�شاطٌ

�أر�سم �أنموذجاً للذرةِ
1 �أح�ضُر  ورقة واقلامًا ملونةً.

2 �أر�سمُ   دائرةً  �صغيرةً  باللون  ِ الأحمرفي   
منت�صف اِلورقةِ و�أكتبُ    عليها    النواة َ  ِ.

ملونتين  دائرتيِن  �أر�سمُ  �أقارنُ.   3
بلونيِن مختلفيِن تمثلانِ  البروتون 
والنيوترونَ, داخلَ الدائرةِ الملونة 
باللون الأحمرِ. ما موقعٌ البروتونُ؟ 

وماموقعُ النيوترونُ؟

4    �أر�سمُ دائرةً   باللون الا�صفر  حولَ 
النواةِ.

5   �أ�ستنتجُ.  �أين   مَوقعُ  الالكترون  ِ في   الذرةِ؟

 الا�ستنتاجُ. �أيهّما �أكبُر حجمًا ذرةُ الهيدروجيِن �أم ذرةُ الليثيومِ ؟ ف�سّر �إجابتك.

التفكير اُلناقدُ . هل تختلفُ الذراتُ في �أحجامِها ، ولماذا ؟

في  والبروتونات  الالكترونات  عدد  ما 
نواة هذه الذرة ؟

ذرةُ الهيدروجيِن تحتوي 

الكترونٍ واحدٍ.

رُ و�أُجيـبُ    �أُفكِّ

)للاطلاع(
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�صٌ  م�صورٌ مُلخَّ

مَراجَعةُ الدر�سِ

     

�أكتبُ تقريراً  ا�اس�سَ ا�ستمرارهِ في الحياةِ،  التي تعدُّ  الكيميائيةِ  العنا�صرِ  العديدِ من  يحتوي ج�سمُ الان�اسن على 
موجزاً حولَ �أهمِ ثلاثِ عنا�صرَ تدخلُ في تركيبِ ج�سم الان�اسنِ م�ستعيناً بال�شبكةِ المعلوماتيةِ.

�صُ ما تعلمتُهُ عن النواةِ والالكتروناتِ و�أنظمها  في  �أُلخِّ
مطوية ثنائية كما في ال�شكل �أدناه.

المادةُ تتكونُ منْ �أجزاءٍ متناهيةٍ 
في ال�صغرِ تدعى الذراتُ.

ما الذرةُ؟

الن����واةِ  م����ن  ال����ذرةُ  تتك����ونُ   
والالكتروناتِ .

ما مكونات النواة؟

تختلفُ الذراتُ في �أحجامِها .

ما العلاقةُ بين حجمِ الذرةِ
و�ألكتروناتها؟

/ تعليمي�أنظّمُالمطوياتُ

�أُجيبُ عن الا�سئلةِ جميعِها كتابةً في دفتِر العلوم

المفاهيمُ الأ�اس�سيةُ
اختر الاجابةَ ال�صحيحة: 

تكونُ الذرةُ متعادلةً عندما : 	5
�أ - يكونُ عددُ الكتروناتِها �أكثَر من عددِ بروتوناتِها.

ب - لا تحتوي على بروتوناتٍ.
جـ - يكونُ عددُ بروتوناتِها اكثرَ من عددِ الكتروناتِها.

د - يكونُ عددُ بروتوناتِها  م�اسوياً لعددِ 
�إلكتروناتِها .

الألكتروناتُ ج�سيماتٌ: 	6
�أ - موجبةُ ال�شحنةِ  .   ب - عديمةُ ال�شحنةِ .  
ا ذكر . جـ - �اسلبةُِ ال�شحنةِ .     د - لا�شي ممَّ

 التفكيرُ الناقدُ.
لماذا تكونُ كتلةُ الذرةِ مركزةً في نواتِها؟ 	7

 الفكرةُ الرئي�سة ُ: 
ما المادة؟ 	1
  المفرداتُ : 

ما الج�سيماتُ التي توجدُ داخلَ النواةِ؟ 	2
ما الج�سيماتُ التي تدورُ حولَ النواةِ؟ 	3

مهارةُ القراءةِ: 
لماذا تختلفُ ذراتُ الموادِّ عن بع�ضها بع�ضًا ؟  	4

ف�سْر �إجابتكَ.

ذرةُ ليثيومِ

ذرةُ هيدروجيِن 

النواةُ
الالكترونات

العلومُ والصحة:

الا�ستنتاجُار�شاداتُ الن�ص
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العنا�صرُ والمركباتُ 

�س�أكونُ في نهايةِ هذا الدر�س قادراً على �أن:
	�أف�سَر �أن العنا�صَر والمركباتِ لها وحدةُ بناء �أ�اس�سية.

�أن العنا�صَر تتكونُ من ذراتٍ مت�اشبهةٍ بينما  	�أو�ضحَ 
المركباتُ تتكونُ من ذراتٍ مختلفةٍ  . 

	�أو�ضحَ كيفَ ترتبطُ الذراتُ مع بع�ضِها .

و�أَت�سـاءَلُ �ألاحِــظُ

الماءُ مركبُ يتكونُ منْ عن�صري الهيدروجينِ والأوك�سجينِ ، ما الوحدةُ البنائيةُ الا�اس�سيةُ 
للهيدروجينِ والماءِ   ؟

102

الدر�سُ الثاني
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�أَ�ستك�شفُ

التجريب. �أعمل نماذجَ اخرى با�ستخدامِ الطينِ الأ�صطناعيِّ لجزيئاتٍ مت�اشبهةٍ الذراتِ ، واخرى 

مختلفةِ الذراتِ .

�أكثــــرَ�أ�ستك�شفُ

103

الموادُّ والادواتُ ها ؟ ما ذا ينتجُ من �أتحادِ الذراتِ مع بع�ضِ

  خطواتُ العملِ:
اللونِ  من  اليد  براحةِ  الا�صطناعي  الطيِن  من  كرتيِن  �أعمل  �أجرّبُ.  	 1

الأحمرِ واللتان تمثلان  ذرتي هيدروجين .
�أجرّبُ. �صلْ بين الكرتيِن ذات اللونِ الأحمرِ بو�اسطةِ عودٍ واحدٍ من  	 2

الخ�شبِ، ماذا يمثلُ عودُ الخ�شبِ ؟
تمثلان  واللتان  الأحمرِ  الطيِن  من  جديدتيِن  كرتيِن  �أ�صنعُ  �أجرّبُ.  	 3
ذرتي الهيدروجين، ثم �أعمل كرة ثالثة من الطيِن الأزرقِ  )تمثل ذرةُ 
الأحمرِ  اللونِ  ذاتَ  الكرتين  الزرقاءَ  مع  الكرةَ  و�أربطُ  �أوك�سجين(، 

بو�اسطةِ عودينِ من  الخ�شبِ، ماذا يمثلُ عودُ الخ�شبِ؟ 
ا�ستنتج.  ماذا ا�سميّ تجمعُ الذراُت المت�اشبهةُ ؟  وماذا ا�سمي تجمعُ  	 4

الذراتُ المختلفةُ؟    

طينٌ ا�صطناعيُّ بلونينِ �أحمرَ و�أزرقَ

�أنموذج جزئ هيدروجين

�أنموذج جزىء ماء

اعواة خ�شبية �صغيرة



104

كذلك ، تتكونُ العنا�صرُ من حولنَا من مجموعةِ من الذراتِ المت�اشبهة ، التي في �أغلب الأحيان مرتبطةٌ مع بع�ضِها 
بع�اًض بو�اسطة روابط  كيميائية  لتكونُ الجزىء والجزئ  ، هو �أ�صغرُ وحدة فٌي المادةِ تحملُ خوا�صَ تلك المادة 

الا�صليةِ.  
فاذا تكونُ الجزئ  منْ ارتباطِ ذراتٍ مت�شابهةٍ، )نوعُ واحدُ من الذراتِ( �سميّ عن�صراً مثال ُ ذلك َعن�صرُ الحديدِ، 
الذيّ يحوي ذراتَ الحديدِ فقط مرتبطةٌ مع بع�ضها بع�اًض بو�اسطة روابط كيميائية وعن�صرُ النحا�سِ الذي يحوي 

ذرات النحا�س مرتبطة مٌع بع�ضها بع�اًض بو�اسطةِ روابط كيميائية  ، وهكذا بالن�سبة لبقيةِ العنا�صرِ.

ها؟  ما �أ�صغرُ جزءٌ في  المادةِ ويحملُ خوا�صَ

عاملُ بناءٌ وهو ير�صفُ الطريقِ

الفكرةُ الرئي�سةُ:
تتالفُ الجزيئات من ذرات مرتبطة 
مع بع�ضها بع�ضًا بو�اسطةِ روابط 

كيميائية .

المفرداتُ:
Moleculeجزئ

Elementعن�صر

Compoundمركب

Chemical bondالرابطة الكيميائية

مهارةُ القراءةِ:
الا�ستنتاجُ

الا�ستنتاجُار�شاداتُ  الن�ص

ما جزئ  العن�صرُ ؟�أقَر�أُ و�أتَعلمُ
عندما يقومُ عاملُ البناءِ بر�صفِ الطريقِ الذي ن�سيرُ عليه، ف�أنه يبد�أُ بر�صفِ 
مجموعةٍ من الطابوقِ الحجريِّ مع بع�ضها ثم ي�ضيفُ اليها مادةُ الا�سمنت 

حتى تتلا�صق . وعند و�ضع قطعُ الطابوقِ معا يتمُ �إن�اشءُ الطريقِ. 

 الا�ستنتاجُ.   ماذا ينتجُ من اتحادِ الذراتِ المت�اشبهةِ ؟

التفكيُر الناقدُ . اذا كانتَ المادةُ تتكونُ من ذراتِ ، وهذه الذراتِ مرتبطةٌ معا لتكونَ الجزيئاتَ، فهل يكونُ حجمُ 

هذه الجزيئاتِ �أكبُر من حجمِ الذراتِ الم�ؤلفةُ لها؟ ولماذا؟

رُ و�أُجيـبُ    �أُفكِّ
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�أنموذجٌ لجزىء الماءِ

ما  جزئ المركب؟
�سبقَ �أن تعلمتَ �أنَّ الجزئ الذي  يتكونُ من ارتباطِ ذراتٌ مت�شابهةٌ )نوعٌ واحدٌ من الذراتِ( ي�سمى جزئ العن�صرِ. 
�أما اذا كان الجزئ يتكونُ من ارتباطِ ذراتٌ مختلفةٌ، في�سمى جزئ المركبِ. يحتوي جزىء المركبِ على �أنواع �أكثر 

من الذرات.

فالماءُ، مثلا مركبٌ تتكونُ جزيئاتُه  من �أتحادِ نوعينِ مختلفينِ من الذراتِ هما: الأوك�سجينُ والهيدروجينُ.

الكاربونِ وهو غازٌ لا لونَ له، و ينتجُ منْ اتحادِ ذرةُ كاربونٍ  �أوك�سيدِ  كما يحتوي الهواءُ على مركبِ غازُ  ثنائيُّ 
والحيوانات،  للإن�اسن  الزفير  عمليةِ  من  ينتجُ  مهمٌ  مركبٌ  الكاربونِ  �أوك�سيدِ  ثنائيُّ  وغاز  �أوك�سجينِ،   ذرتي  معَ 

                       . وت�ستخدمُه النباتاتُ في عمليةِ البناءِ ال�ضوئيِّ

 �أيُّ الجزيئاتِ تحتوي ذراتِ مت�شابهةً؟

  الا�ستنتاجُ.  فيم يختلفُ جزئ العن�صرِ عن جزئ المركبِ؟

التفكيُر الناقدُ . ما اهمية غاز ثنائي اوك�سيد الكاربون لحياة الان�اسن؟               

رُ و�أجُيـبُ    �أُفكِّ

جزىء �أوك�سجينِ

جزىء ماءِ

جزىء هيدروجينِجزىء هيدروجينِ
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ال�صورةِ؟  ف��ي  عن�صرا ً يمثلُ  �أيهّما 

و�أيهّما يمثلُ مركباً؟ ولماذا؟

�أَقر�أُ ال�صورةََ

ما الرابطةُ الكيميائيةُ ؟   
تعلمتُ �أن هنالك نوعينِ منَ الجزيئاتِ، وهي؛ جزئ عن�صرِ وجزئ 
مركبِ.لا تميلُ الذراتِ في الغالبِ �أن تكونَ م�ستقلةً عن بع�ضِها 
بع�ضًا، لكنها تميل للارتباطِ معًا وتكوينُ جزيئاتِ قد تتكونُ من 
بو�ساطةِ  هذه  الارتباطِ  عمليةُ  وتتمُ  مختلفةٍ.  �أو  مت�شابهةٍ  ذراتٍ 
 . الذراتِ معاً  الكيميائيةُ ، وهي قوةٌ تربطُ  الرابطةُ  قوةٍ ت�سمى 
 . المركبِ  �أو  العن�صر  ذراتِ  بين  الرابطةُ   هذه  توجدُ  ما  غالباً 
وعندَ حدوثِ تغيرٌ كيميائيُّ تتك�سر روابطٌ وتتكون روابط جديدةٌ 

�أخرى.
ي�شبهُ  وهذا   ، بع�ضِها  معَ  تجمعها  بروابطٍ  الذراتُ  ترتبطُ 
لكي  طابوقةٍ  كلِّ  بجانب  البناءِ  عاملُ  ي�ضعُه  الذي  دورَالأ�سمنتِ 

تبقى مت�صلةً مع بع�ضِها بع�ضًا.

نَ�شاطٌ

�أ�صممَ �أنموذجاً لجزئ كلوريد الهيدروجيِن 

فيها  وار�سمُ  كبيرة ً بي�اضءَ  ورقةً  �أح�ضرُ   1
دائرتينِ.

�أجربُ. �أكتبُ في الدائرةِ الاولى كلمُة )كلور ( 	2
وفي الثانيةِ كلمة )هيدروجين(.

�أجربُ. �أق�صُّ بالمق�صِ الدائرتينِ من الورقةِ. 	3
�أكون حذراً عند ا�ستخدام المق�ص.

�أج����ربُ. �أ���ض��عُ ال��دائ��رت��ي��نِ على ال��طا��ول��ةِ ثم  	4
�أل�صقهما  بو�اسطة ورقٍ لا�صقٍ ملونٍ و�أكتبُ 

عليه ) رابطٌ  �أو م�اشركةٌ(.

بع�ضِها  م��عَ  ال���ذراتُ  ترتبطُ  كيفَ  �أ�ستنتجُ.  	5

بع�ضًا ؟

 الا�ستنتاجُ. ما الرابطةُ الكيميائيةُ؟

التفكيُر الناقدُ . هلَ يمكنني توقع تفكك الرابطةَ الكيميائية بين ذرتيِن عند حدوث تغيٌر كيميائيُّ ؟�أف�سّر ذلكَ؟

رُ و�أُجيـبُ    �أُفكِّ
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�صٌ  م�صورٌ مُلخَّ

مَراجَعةُ الدر�سِ

     

 توجد بع�ضَ المركباتِ الخطيرةِ على �صحةِ الإن�اسنِ، وت�سببُ ال�ضررَ له مثلُ غازَ �أولَ �أوك�سيدِ الكاربونِ  �أبحثُ في  
�شبكة المعلومات عن �أهمِ م�صادرِ هذا الغازُ ال�اسمَ وت�أثيره على ال�صحة.

�ألخ�ص ما تعلمتُ عنَ العنا�صِر والمركباتِ و�أنظمُها في 
مطويةٍ ن�صفَ كتابٍ كما في ال�شكلِ في ادناه.

 تتك����ونُ العنا�ر�ص�� م����ن حولنا���� 
من مجموعة من الذراتِ مكونة 

الجزيئات.
ما الجزىء؟

الما����ء مُرك����بُ م����ن الأوك�سجنِ�ي�� 
والهيدروجيِن .

ممّ يتكون جزئ المركب؟

/ تعليمي�أنظّمُالمطوياتُ

�أُجيبُ عن الا�سئلةِ جميعِها كتابةً في دفتِر العلوم

المفاهيمُ الأ�اس�سيةُ
اختر الاجابةَ ال�صحيحة: 

	�أيُّ الموادّ الآتية تمثلُ مركباً : 5
جـ - الهيدروجينُ �أ-الأوك�سجينِ	

د - الماءُ ب-	الحديدُ 	
	�أي الموادِّ الآتية تعدُ عن�صراً:  6  

جـ -الحديد ُ   ثنائيُّ �أوك�سيد اُلكاربونِ	 �أ-	
ب-	الماء	         د- لا �شيء مما ذُكر 

 التفكيرُ الناقدُ.
للهواءِ  الحديـــدِ  عن�صر  من  �صفيحةً  تعر�ضتْ  	7
الجويِّ الرطبِ مــدةً منِ الزمنِ، فتغطتْ بطبقةٍ منْ 
هذه  تعد  هل  محمر،  بُني  لون  ذات  الحديدِ  �صد�أ 

الطبقة عن�صراً �أم مركباً ؟ 

 الفكرةُ الرئي�سة ُ: 
ما الجزئُ  ؟ 	1

   المفرداتُ :
ماذا ن�سمي الجزئَ الذي يتكونُ من ارتباطِ نوعٍ  	2
واحدٍ من   الذراتِ ، وماذا ن�سمي الجزئ الذي 

يتكونُ من ارتباطِ ذراتٍ مختلفةٍ؟
ماذا ن�سمي القوةَ التيّ تربطُ الذرات معاً ؟ 	3

مهارةُ القراءةُ:
	�أين توجدُ الروابطُ الكيميائيةُ ؟  اف�سّر ذلك؟ 4

العن�صُر

العلومُ والصحة:

الا�ستنتاجُار�شاداتُ الن�ص

المركبُ

جزىء �أوك�سجينِ

جزىء ماءِ

جزىء هيدروجينِجزىء هيدروجينِ
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مبدعونَ في العلمِ  العالمُ دالتون
يعدُ دالتون منْ روادِ  الكيمياءِ الحديثةِ ، حيثُ كان �أولُ من و�ضع نظريةً علميةً للمادةِ  عرفتْ فيما بعدُ  بالنظريةِ 
ت  الذريةُ قرابةَ عام 1803م،  اعتمدتْ نظريتهُ على قوانيَن مهمة �أ�شتقتْ من الكثيِر من الأ�ستنتاجاتِ المبا�شرةِ. ف�ّرس

نظريةُ دالتون بع�ضَ الحقائقَ القائمةِ في ذلكَ الوقتِ ، كما ا�ستطاعتْ �أي�اض التنب�ؤ ببع�ضِ القوانيَن غيُر المكت�شفةِ.

حيثُ �أفتر�ضَ الآتي:

يتكونُ العن�صَر الكيميائيَّ الواحد  من دقائقٍ �صغيرةٍ جداً لا تتجز�أ  	
ت�سمى الذراتُ .

ذراتَ  العن�صِر الواحدِ  متماثلةٌ ولها الكتلةُ نف�سها. 	
بكتلتِها  بع�ضًا  بع�ضها  عن  مختلفةٌ  العنا�صِرالمختلفةِ  ذراتَ  تكون  	

و�أحجامِها.

الذرةَ متعادلةٌ كهربائياً.  	
التغيَر الكيميائيَّ هو اعادةُ توزيعُ الذراتِ دونَ الم�اس�سِ ب�صفاتهِا  	

الا�اس�سيِة. 

 الكتابةُ المقنعةُ:
	�أحددُ وجهةُ نظريُّ بو�ضوحٍ.

	�أدعمُ وجهةَ نظري بالحقائقَ والأدلةِ التاريخيةِ.

	�أقنعُ القارىء ليتفقَ معي في وجهةِ نظري.

كتابةٌ علميةٌ

 �أكتبُ مقالةٍ عن العالمِ دالتون ، �أتحدثُ فيها عن �أهميةِ هذه النظريةَ في تف�سيرِ َ الحقائقَ العلميةِ 
حول المادةِ والذرةِ.

�أتحدثُ عن

العالُم دالتون
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المفاهيمُ الا�سا�سيةُ المفرداتُ

مُراجعةُ الفَ�صلِ

�أكملُ كلًا من الجملِ الآتية بالكلمةِ المنا�سبةِ:
البروتونات،  الالكترونات,  النيوترونات,  )النواة, 

العن�,صر المركب, الذرة، الجزىء(.

في  ت�شتركُ  المادةِ  في  دقيقةُ  �أ�صغرُ  ت�سمى  1

التفاعلِ الكيميائيِّ ........

ي�سمى جزءُ الذرةِ الذي ي�شتمل ُ على كاملِ كتلة  2

ي�شغلُ حيزاً �صغيراً جداً  والذي  تقريباً،  الذرةِ 
داخلها ........

الج�سيمات  منَ  نوعين  على  الذرة  نواةُ  تحوي  3

هما ......... و..................

ت�سمى المادة اُلتي تتكونُ منْ جزيئاتِ مت�اشبهةِ  4

تتكون  التي  المادةُ  وت�سمى   ......... الذراتِ 
منْ ذراتِ مختلفة  ٍ بـ..........

يحمُل  الذي  المادةِ  في  جزء  �أ�صغرُ  ي�سمى  5

خوا�صَ المادةِ الأ�صليةِ ...............

تحملُ  ال�صغر  متناهيةَ  ج�سيمات   .............. 6

�شحنة �اسلبة.

  �أختارُ الإجابةَ ال�صحيحةَ:
تت�ألفُ جزيئاتُ العن�صِر منْ : 	7

جـ - ذراتٌ مت�اشبهة ذراتٌ مت�اسوية	 �أ   -	
د   -	لا �شيء مما ذُكر ذراتٌ مختلفة	 ب -	

	�أي من المواد الآتية  يمثل مركباً: 8
جـ - الماء الحديد ُ	 �أ  -	

الذهب د  -	 النحا�س ُ	 ب -	
على  تحتوي  انها  علماً  هيدروجيِن  ذرةَ  	�أر�سم   9 

الكترون واحدٍ فقط وبروتون واحدٍ فقط.
	�أكتب تقريراً عن الجزىء؛ مو�ضحاً فيه تركيبٌ  10
اعطاءِ  مع  المركبِ،  وجزىء  العن�صِر،  جزىء 

امثلةٍ لكلِّ منهما؟

�أجُيبُ عن الا�سئلةِ جميعِها كتابةً في دفتِر العلوم
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مهاراتُ عملياتُ العلمِ

�أجيبُ عن الأ�سئلةِ الآتية بجمَلٍ تامةٍ:

المقارنة ُ. ما الفرقُ بيَن النواةِ والالكتروناتِ. 	١١

الالكتروناتُالنواةُالمُقارنة ُت

 موقعُها في الذرة�أ

      �شحنتُهاب

    كتلتُهاج

الا�ستنتاجُ. كيف تختلفُ العنا�صُر في الطبيعةِ عن  	١٢
بع�ضها بع�اًض؟

على  تحتوي  ذرةُ   ، حجماً  �أكبُر  ايهما  التف�سيُر.  	١٣
الكترونيِن، �أم على ثمان اٍلكتروناتِ؟ ف�سر ذلكْ؟

قمتُ  ما  اذا   ، الن�شاطِ  الى  بالعودةِ  التجريبُ.  	١٤
)الرابطةُ  عليها  المكتوب  اللا�صقةِ  الورقة  بتمزيقِ 

الكيميائيةُ(، ماذا تُ�سمي الناتَج؟

التَفكُري النَاقِدُ.
عن  الار�ضِ  كوكبِ  في  الحديدِ  ذرةُ  تختلفُ  هلْ  	١٥

ذرةِالحديدِ في كوكبِ القمرِ ؟لماذا؟

التقويمُ الادائيُ

مُراجعةُ الفَ�صلِ

�أعملُ �أنموذجاً  لجزيء غازُ الميثانِ 
	�أح�ضرُ طينًا �أ�صطناعيًا بلونين، و�أعوداًخ�شبية .

	�أجربُ.�أعملُ كرةً ذات لونٍ ازرقٍ تمثل ذرةَ الكربونِ.

	�أجربُ.�أعملُ اربع كراتٍ من اللونِ الاحمرِ تمثلُ ذراتُ 
�أربط  الخ�شبِ،  اعوادُ  وبا�ستخدامِ  الهيدروجينِ. 

الكراتِ الاربعَ ذاتُ اللونِ الاحمرَ بالكرةِ الزرقاءَ.

	�أ�ستنتجُ.هلْ يمثل �أنموذجي جزىء عن�صرَ �أو جزىء  
مركب ؟ �أف�سر ذلك ؟

 تعليمي�أنظّمُالمطوياتُ
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النواةُ
الالكترونات

العن�صُر
المركبُ

    اجمع المطويات التي عملتها في كل در�س من درو�س 
كبيرة  كرتون  ورقة  على  وال�صقها  الف�صل،  هذا 

وا�ستعين بها في مراجعة ما تعلمته في هذا الف�صل.
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التفاعلاتُ الكيميائيةُ الف�صل 6

الــدر�سُ الأولُ
مفهومُ التفاعلُ الكيميائيُّ ...................112

الــدر�سُ الثاني
التعبيُر عن التفاعلِ الكيميائيِّ ............118

111

ها  عندَ حدوثِ التغيراتُ الكيميائيةُ، تنتجُ موادٌ جديدةٌ تختلفُ ب�صفاتِها وخوا�صِ
عنَ الموادِّ الأ�صليةِ .
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محلول

ماءُ مقطرُ

مفهومُ التفاعلُ الكيميائيِّ 

�س�أكونُ في نهايةِ هذا الدر�س قادراً على �أن:
. 	�أف�سَر التفاعلَ الكيميائيِّ

. �أبيَن �شروط التفاعلَ الكيميائيِّ 	
	�أ�صنفَ الأنواعَ المختلفةَ منَ التفاعلاتِ الكيميائيةِ.

و�أَت�سـاءَلُ �ألاحِــظُ

؟  بع�ضَ التغيراتِ التي تحدثُ على المادةِ هي تغيراتٌ  كيميائيةٌ. ما التغيرُالكيميائيُّ

112

الدر�سُ الاولُ
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�أَ�ستك�شفُ

التجريب. ما التغيرات الاخرى التي تحدث على المواد عند تركها معر�ضة للهواء؟ �أجري تجربة 
لاتحقق من ذلك .

�أكثــــرَ�أ�ستك�شفُ

113

ماذا يحدثُ عندَ ت�سخينِ ال�سكرِ؟ 

  خطواتُ العملِ:
�أُلاحظُ.  �أ�ضعُ قليلًا من ال�سكرِ في �أنبوبِ الاختبارِ. و�ألاحظُ لونَه. 	 1

�أثبتُ �أنبوبَ الاختبارِ بالما�سكِ الحديديِّ .
�أنبوبَ الاختبارِ للهبِ الم�صدرِ الحراريّ بهدوءِ حتى  �أُجربُ. �أعر�ضُ  	 2

ان�صهارِال�سكرِ وت�صاعدُ �أبخرةٌ. 
�أُجربُ. �أ�ضعُ القدحَ مقلوبًا فوقَ �أنبوبِ الاختبارِ بعدَ تجفيفِه بالمنا�شفَ  	 3

الورقيةِ.
�أَتوقَعُ. ما المركبُ المتكثفُ على ال�سطحِ الداخلِّي للقدحِ الزجاجّي؟ 	 4

	 �أُجربُ. �أرفعُ القدحَ و�أ�ستمرُ بالت�سخيِن حتى ظهورِ مادةٍ �سوداءَ.  5
�أف�سُر النتائجَ.  �أُطفيء النارَ و�أتركُ  �أنبوبَ الاختبارِ حتى يبردَ ، ثمَّ  	 6

�أتفح�صُ المادةَ المتبقيةَ من حيثُ لونِها .
�أَ�ستَنتجُ.  ماذا حدثَ لل�سكرِ؟ 	 7

الموادُُ والأدواتُ

م�صدرٌ حراريُّ 

�أنبوبُ اختبار

�سكرُالمائدةِ

ما�سكُ حديديِّ 
�أو خ�شبيِّ

قدح زجاجي �صغير
منا�شفُ ورقيةٌ

ملعقةُ �اشي

حاملٌ حديديٌ
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ينتجُ عند احتراقِه في  الكاربون مادة متفاعلة 
الأوك�سجين غاز ثنائيُّ  �أوك�سيدِ الكاربونِ.

الموادَّ  عن  تختلفُ  ناتجةٌ  موادُّ  الاطاراتُ 
الاوليةِ التي تكونتْ منها 

؟  ماذا يح�صلْ خلالَ التفاعل الكيميائيِّ
المتفاعلةِ في بنيةٍ مختلفةٍ. فالذراتُ نف�سَها التي ت�شترك  يتمُ التفاعلُ الكيميائي نتيجةَ اعادة ترتيبِ ارتباط ذراتُ الموادَّ
بالتفاعلِ، �سوفَ ترتبطُ ب�شكل اخرٍ بعد التفاعلِ. فمثلًا يتكونُ غاز الطبخِ من ذراتِ الكاربونِ المرتبطةُ مع الهيدروجينِ 
الاوك�سجين  ذراتِ  كلًا منهما مع  الهيدروجينِ وترتبطُ  ذراتِ  الكاربون عن  ذراتُ  تنف�صل  الطبخِ  وعند احتراقِ غاز 
فيتكونُ مركبان جديدان هما: غاز ثنائي �أوك�سيد الكاربونِ والماء. ويتكون غاز ثنائي �أوك�سيدِ الكاربونِ من ذرات 

الكاربونِ المرتبطة مع ذراتِ الأوك�سجينِ اما الماء فيتكونُ من ذراتِ الهيدروجينِ المرتبطةُ مع الأوك�سجينِ.

 �سمِّ المواد التي ت�شتركُ في التفاعلِ الكيميائي والتي تنتج عنه؟

الفكرةُ الرئي�سةُ:
التفاع���لُ الكيميائيُّ تغيرُ ف���ي ترتيبِ ارتباطِ 
تك����سر  نتيج���ة  المتفاعل���ة  الم���واد  ذراتِ 
الرواب���ط بين ذراتها . ينتجُ ع���ن هذا التغيرِ 
ف���ي الترتيبِ مواد جديدة تختلف عن الموادَّ 
ها.  المتفاعل���ةِ م���ن حي���ثُ �صفاتِها��� وخوا�صِ

وهناك  �أنواعٌ مختلفةٌ من التفاعلاتِ.

المفرداتُ:
Chemical reactionالتفاعلُ الكيميائيُّ

Reactantsالموادُّ المتفاعلةُ
productsالموادُّ الناتجةُ

combustionتفاعلُ الاحتراقِ 
combinationتفاعلُ الاتحادِ

Dissociationتفاعلُ التفككِ

مهارةُ القراءةِ:
المقارنةُ

؟�أقَر�أُ و�أتَعلمُ ما التفاعلُ الكيميائيُّ
متجان�اًس. مخلوطاً  ن  �أكوِّ ف�أنني  ال�اشيِ،  طعمَ  لتغيير  ال�سكر  �أ�ستخدمُ  عندَما 
يعتبر هذا التغيرُ، تغيرًا فيزيائيًا؛ لأنه لا ينتجُ عنه موادُّ جديدةٌ.�أما عندَما يحدثُ 
تغيرٌ لمادةٍ او مجموعةِ موادَّ وي�ؤدي تغيرُها �إلى تكوينِ مادةٍ او موادَّ جديدةٍ، 

. ي�سمى هذا التغيرُ بالتفاعلِ الكيميائيِّ
المتفاعلةِ،  اد  بالموِّ للتغيرِ  ها  تعر�ضِ وقبلَ  التفاعل  في  الداخلةُ  الموادُّ  تُ�سمى 
التفاعلُ الكيميائيُّ تغييرٌ في ترتيبِ ارتباطِ ذراتِ الموادَّ المتفاعلةِ نتيجةَ تك�سرِ 
عن  تختلف  جديدةً  موادَّ  فتنتج  جديدة  روابط  وتكوين  ذراتِها  بينَ  الروابطِ 
ها الكيميائيةِ تُ�سمى بالموادِ  الموادِّ المتفاعلةِ في �صفاتِها الفيزيائيةِ وخوا�صِ

الناتجة.
�صد�أَ  مثلًا  فن�اشهدُ  الكيميائيةِ،  بالتفاعلاتِ  مليئةٌ  فيها  نعي�شُ  التي  البيئةَ  �إنَّ 
تحدثُ  التي  التفاعلاتِ  من  وغيرَها  الخ�شب  واحتراقاً  الخبزِ  وتعفنَ  الحديدِ 

للمادةِ.

الت�اشبهُ
الاختلافُ الاختلافُ

رُ و�أُجيـبُ    �أُفكِّ

المقارنةُ.  �أقارن بين  المواد المتفاعلةُ والمواد الناتجةُ في التفاعل الكيميائي.
التفكيُر الناقدُ. اذا كان التغيُر الكيميائيُّ يحدث ب�سببِ اعادة ترتيب ذراتُ الموادِّ  المتفاعلةِ. ماذا تتوقعُ �أن يحدثَ  

لذراتِ المواد ِّفي التغيِر الفيزيائي؟
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ما �أنواع التفاعلات الكيميائية؟
تعد عمليةُ ه�ضمُ الطعامِ الذيُّ نتناوله يومياً �أحد اهم التفاعلاتِ الكيميائيةِ حيثُ يتحولُ بع�ضها الى �سكرياتٍ. تنتجُ 
طاقةً مهمةً للعملياتِ الحيويةِ التي يقومُ بها ج�سمُ الإن�اسنِ . كذلك يعدُ تخثر الدم على �سطحِ الجروحِ ، وعمليةُ البناءُ 

ال�ضوئيُّ التي تحدثُ للنباتاتِ تفاعلاتٍ  كيميائيةً.
     ت�صنفُ التفاعلاتُ الكيميائيةُّ الى �أنواعٍ عدةِ :

تفاعلُ الاحتراقِ تفاعل كيميائيُّ بين �أوك�سجينِ الهواء والمواد ،ينتجُ عنه �أوك�سيد ُالعن�صرِ وموادُّ اخرى مثل  	-1
عمليةُ احتراقِ الفحمِ )الكربونُ( لتكوينِ غاز ثنانيُّ �أوك�سيدِ الكاربونِ.

 �أذكر مثالًا لتفاعلِ تحللٍ مبيناً فيه الموادُّ المتفاعلةُ والناتجةُ.

؟  عددْ بع�ضَ ال�صناعاتِ التي تعتمدُ على اجراءِ تفاعلٍ كيميائيِّ

حقيقة علمية   

 يعدُّ ه�ضمُ الطعامِ تفاعًال كيميائياً .

2- تفاعلُ الاتحادِ  تفاعلٌ كيميائيُّ بين مادتينِ  �أو �أكثر لتكوينِ مادةٍ واحدةٍِ  ، مثل اتحادِ الكبريتِ والحديدِ لتكوين 
كبريتيدِ الحديدِ .

3-تفاعل  التحللُ )التفككِ( تفاعلٌ كيميائيُّ يمثلُ عك�سَ عمليةُ الاتحادِ ، حيثُ يتمُ تحليلُ �أو تفككُ مادةٍ واحدةٍ الى 
مادتين �أو �أكثر ، مثل تحللُ الماءُ كهربائياً الى غازي الأوك�سجين والهيدروجينِ.  

ما  �أهمية التفاعلات الكيميائية؟

ان اغلبُ ال�صناعاتِ، ك�صناعة الادويةِ، الألبان ، الأ�سمنت، والزجاجِ، وال�سكرِ، البلا�ستيكِ ،الاطاراتِ وغيرِها، تعتمدُ 
على اجراءِ تفاعلٍ كيميائيِّ بينَ موادَّ متفاعلةٍ لتنتجَ عنها مواداً جديدةً نحتاجُها في حياتنِا اليوميةِ، فعندَ معرفتنَا 
للموادِّ المتفاعلةِ التي ت�شتركُ في هذه ال�صناعاتِ والموادُّ التي تنتجُ عنها وكذلكَ العوامل اُلتي ت�اسعدُ على حدوثِها 

�سنتمكنُ منْ تح�سينَ �صناعةِ المنتوجِ وت�سريع طريقةِ انتاجهِ والم�اسهمةُ في زيادةِ كميةِ الانتاجِ بكلفة �أقل .   
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نَ�شاطٌ
تحليلُ الماءُ كهربائياً

�أح�ضرُ م�اشبكَ ورق، ولبَّ قلم ر�صا�ص عدد )2( ك�أ�س بلا�ستيكي كبير فيه ماءٌ وع�صيرُ ليمونٍ، �سلك نحا�س  	 1
، بطارية جافة ) 9 �أو 6 فولت (   

�أثبتُ م�شبكَ الورقِ بطرفِ كل لبِّ قلمٍ ر�صا�صٍ.  	 2

	�أجرب . �أربطُ كل م�شبكٍ ب�سلكِ من النحا�سِ واربطُ طرفي ال�سلكِ الآخرين بَطرفي بطاريةٍ جافةٍ ) 9 فولت(.   3

ي الر�صا�صِ داخل قدحٍ فيه ماءٌ وقليل مٌن ع�صيِر الليمونِ. 	�أجرب. �أدخلُ لبيِّ قلمِّ  4

؟ �ألاحظُ. ماذا حدثَ للماءِ عندَ مرورِ التيارِ الكهربائيِّ 	 5

�أ�ستنتجُ. ما �سببَ ت�صاعدُ فقاعاتُ الغازِ؟ 	 6

�أتوقعُ. لو ا�ستمرتِ التجربُة لمدة �أطول ، ماذا �سيحدثُ لحجمِ الماءِ؟ ولماذا؟ 	 7

�شواءُ  يــمثلُ  هـلْ 

ال���ل���ح���مِ ت��فا��عاًل� 

كيميائياً؟ ولماذا؟

�أَقر�أُ ال�صورةََ

المقارنةُ. ما الفرقُ بين التغير الفيزيائي والتفاعل الكيميائي؟

التفكيُر  الناقدُ. لماذا تعدُّ بع�ض تفاعلاتِ الاحتراقِ، تفاعلاتٍ �إتحاد اي�ضًا؟

رُ و�أُجيـبُ    �أُفكِّ
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�صٌ  م�صورٌ مُلخَّ

مَراجَعةُ الدر�سِ

     

�أكتب تقريراً عن م�اضرِ ا�ستخدامِ الطعامِ المك�شوفِ , و�أبين ت�أثيره على �صحةِ الإن�اسنِ ، و�أناق�شه معَ 
زملائي.

�صُ ما تعلمتُهُ عن �أنواع التفاعلات الكيميائية التي  �أُلخِّ
تعرفت عليها في الدر�س و�أنظمُها في مطويةٍ  ثلاثية كما 

في ال�شكل في �أدناه.

/ تعليمي�أنظّمُالمطوياتُ

�أجُيبُ عن الا�سئلةِ جميعِها كتابةً في دفتِر العلوم

المفاهيمُ الا�سا�سيةُ
�أختارُ الإجابةَ ال�صحيحةَ.

تفاعلُ مادتيِن وتكوينِ مادةٍ واحدةٍ فقطْ يمثلُ: 	٤
جـ -	تفاعلُ اتحاد �أ  -	تفاعلُ تحلل	

تفاعلُ احتراق د -	 تفاعلُ تفكك	 ب -	
٥	 الموادُّ التي ت�شتركُ في التفاعلِ تمثل:  

مواد مركبةٌ جـ-	 مواد ناتجةٌ	 		 �أ  -
مواد متحللةٌ د  -	 مواد متفاعلةٌ	  ب-	

 التفكيرٌ الناقدٌ.
تعدُّ عمليةُ البناءِ ال�ضوئيِّ تفاعلًا كيميائياً, لماذا؟  	٦

تفاعلُ 
الاحتراقِ

 تفاعلُ 
الاتحادِ

تفاعلُ
التحلل

الفكرةُ الرئي�سة ُ:
؟ ماالمق�صودُ بالتفاعلِ الكيميائيِّ 	1

المفرداتُ :
ما الفرقُ بين الموادِّ المتفاعلة والناتجةِ؟ 	2

مهارةُ القراءةُ:
ما الفرقُ بين تفاعل التحلل وتفاعل الاتحاد؟  	٣

يحدثٌ التفاعلُ الكيميائي 
ب�سببِ تغيٌر في ترتيبِ ذراتِ 

الموادِّ المتفاعلةِ.
ما التفاعل الكيميائيِّ ؟

التفاعلُ الكيميائيُّ ي�ؤدي الى 
تكوين موادُّ ناتجةٌ تختلفُ عن 
الموادِّ التي دخلت فْي التفاعلِ .
كيفَ تتكونُ الموادُّ الناتجةَ؟

تفاعل اُلاحتراقِ هو احدَ 
�أنواعِ التفاعلاتِ الكيميائيةِ.
ما نواتُج تفاعلُ الاحتراقِ؟

العلومُ والصحة:

الت�اشبهُ
الاختلافُ الاختلافُ
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التعبيرُ عنَ التفاعلِ الكيميائيّ

�س�أكونُ في نهايةِ هذا الدر�س قادراً على �أن:
	�أعبَر عنَ التفاعلِ الكيميائي بالمعادلةِ الكيميائيةِ اللفظيةِ.

	�أو�ضحَ ما تمثلهُ المعادلةَ اللفظيةِ .
	�أُبيُن �أهميةَ المعادلةُ الكيميائيةُ.

و�أَت�سـاءَلُ �ألاحِــظُ

التفاعلَ  افهمُ  كيميائيةً.كيفَ  معادلةً  ب�صورةِ  الكيميائيةِ  التفاعلاتِ  عن  التعبيرُ  يمكنُ 
الكيميائيَّ من خلالِ المعادلةِ في ال�صورةِ؟

118

الدر�سُ الثاني

+ كبريتيدُ الحديدِ حديدٌ كبريتٌ  حرارةٌ

كبريتيدُ
الحديدِ

كبريتٌ
الحديدٌ

م�صدرٌ حراريٌ

كبريتٌحديدٌ
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�أَ�ستك�شفُ

لاتمامِ  طاقةٍ  الى  نحتاجُ  ف�أننا   ، الماءِ  لتكوينِ  الأوك�سجينِ  مع  الهيدروجينِ  تفاعلِ  عند  �آَلتوقعُ. 
التفاعلِ. �أين تقترحُ �أدراجَ الطاقةِ في المعادلةِ ؟

�أكثــــرَ�أ�ستك�شفُ

119

الموادُّ والأدواتُ

ورقٌ مقوى على هيئةِ ر�أ�س دبٌّ

ورقٌ مقوى مر�سومٌ في 
و�سطهِ �سهم .

�أقلامُ تلوينٌ

كيفَ �أعبرُ عنَ التفاعلِ الكيميائيِّ ب�صورةٍ مب�سطةٍ؟

  خطواتُ العملِ:
�أُلاحظُ.  �أجعلُ َ الورق ُ المقوى على هيئةِ ر�أ�س دبٌّ . 	 1

�أعبرُ عن التفاعلاتِ الكيميائيةِ با�ستخدامِ �أذني الدبِّ في كتابةِ الموادِّ  	 2
المتفاعلةِ ا�ستخدمُ وجهه في كتابةِ الموادِّ الناتجةِ.

�أجربُ. كتابة تفاعل الهيدروجين مع الاوك�سجين لتكوين الماء وكذلك  	 3
با�ستخدام  ال�صوديوم  كلوريد  لتكوين  ال�صوديوم  مع  الكلور  تفاعل 

الورق المقوى على هيئة ر�أ�س دب. 

التعبيرِ عن  �سهمٌ في  المر�سومِ في و�سطِها  الورقةَ  ا�ستخدمُ  �أجربُ  	 4
والموادُ  ال�سهمِ  ي�اسرِ  الى  المتفاعلةِ  الموادٍّ  بكتابة  وذلك  التفاعلاتِ 

الناتجةُّ �إلى يمينِ ال�سهمِ .

�أف�سرُ البياناتِ. با�ستخدامِ الورقةِ المر�سومِ في و�سطِها �سهمٌ، �أف�سرُ كيف  	 5
َ�أرتبُ التفاعلاتِ ال�اسبقةِ )تكوين اَلماء  وتكوينُ كلوريد ال�صوديومِ(.

�أَ�ستَنتجُ.  كيف �أعبِّر عن التفاعلِ الكيميائي  ب�صورةٍ مب�سطة ؟ 	 6
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الفكرةُ الرئي�سةُ:
المعادل���ةُ الكيميائي���ةُ اللفظي���ةُ تعبي���رٌ 
بالكلما���تِ ع���ن التغي���رِ الحا�ص���لِ ف���ي 
الم���وادِّ  ،وت����ضمُ  الكيميائيِّ التفاع���لِ 
بينهما���  يف�ص���لُ  والناتج���ة  المتفاعل���ة 
�سه���م ي�شي���ر ر�أ�س ال�سهم ال���ى الموادِ 

الناتجةِ.

المفرداتُ:

المعادلةُ الكيميائيةُ

Chemical  equation

Reactantsالموادُّ المتفاعلةُ

Productsالموادُّ الناتجةُ

مهارةُ القراءةِ:

الا�ستنتاجُ

الا�ستنتاجُار�شاداتُ الن�ص

كيفَ نعبرُ عنَِ  التفاعل الكيميائي؟�أقَر�أُ و�أتَعلمُ
ت�ضمُ التفاعلاتُ الكيميائيةُ موادٌ متفاعلةٌ: وهي الموادُّ الاوليةُ التي ا�شتركتْ 
في التفاعلِ، في حين الموادُّ الجديدةُ هي التي تنتجُ عن التفاعلِ تختلفُ في 
الكيميائيِّ   التفاعلِ  عن  التعبيرُ  ويمكنُ  المتفاعلة.  الموادِ  عن  خ�صائ�صِها  

ب�صورةِ مب�سطةِ كالاتي:

المعادلةُ الكيميائيةُ اللفظيةُ هي طريقة مب�سطة للتعبير عن التغيرِ الحا�صل في 
�سهم.  بينهما  يف�صل  ناتجة  ومواد  متفاعلة  مواد  وت�ضم   ، الكيميائيِّ التفاعلِ 
تكون الموادُّ المتفاعلةُ   على ي�اسر ال�سهم  والموادُ الناتجةُ  على يمينِ ال�سهم. 

عندَ وجودِ اكثرُ من مادةٍ متفاعلةٍ. ن�ضع علامة )+( للدلالة على عمليةِ التفاعلِ 
بين كل مادتينِ متفاعلتينِ:

كذلك عندَ وجودِ �أكثُر من مادةٍ ناتجةٍ. ن�ضعُ علامةَ زائداً بين الموادِّ الناتجةِ 
للا�اشرةِ على وجودِ �أكثر من مادةِ ناتجةٍ:

( يمثلُ عمليةُ التغيِر التي ح�صلتْ على الموادِّ المتفاعلة، وماذا  ال�سهمُ)
. وي�شيُر ر�أ�س ال�سهمِ دائماً الى الموادِّ الناتجة. ن�ضعُ في بع�ضِ  اعطتْ من موادِّ
التفاعلاتِ التي تحتاجُ الى حرارةِ، او عواملَ م�اسعدةِ، ماي�شيُر الى ذلكَ فوقَ 

ال�سهم كما فيِ  احتراقِ  ورقةٍ.

الا�ستنتاجُ. ما دلالة وجود علامةُ الزائد )+( قبل ال�سهمِ وبعدهُ في المعادلةِ الكيميائيةِ ؟ 

التفكيُر الناقدُ. ما الذي تعبر  عنه المعادلةَ الكيميائيةَ اللفظيةَ ؟

)موادُّ جديدةٌ( مواد ناتجةٌ    موادُّ متفاعلة )الموادُّ الاولية(

مادةٌ ناتجةٌ    المادةُ المتفاعلةُ الثانية + المادةُ المتفاعلة اُلاولى

المادة الناتجةُ الثانيةُ + المادة الناتجة الاولى    الموادُّ المتفاعلةُ

  �أينَ ن�ضع الموادَّ الناتجةَ في المعادلةِ الكيميائية اللفظيةِ ؟

حرارةغازٌ  +  كاربونَ   ورقةٌ

رُ و�أجُيـبُ    �أُفكِّ
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كيفَ نكتبُ المعادلةَ الكيميائيةَ ؟
تعلمتُ �أن هناك �أنواعٌ عدة من التفاعلاتِ الكيميائيةِ. وعند التعبير عن هذه التفاعلات ا�ستخدمُ المعادلةَ الكيميائيةَ:فمثلا 
تفاعلُ احتراق الفحمِ )الكاربونُ( بوجودِ الهواء الذيّ يحتوي على الأوك�سجينِ ينتجُ غاز ثنائيُّ �أوك�سيدُ الكاربونِ، الموادُّ 
المتفاعلةَ هي الكاربونُ والأوك�سجينْ، والمادةُ الناتجةُ هي غاز ثنائيُ �أوك�سيدِ الكاربونِ ، ونعبر عن  التفاعل كالاتي:

�أما تفاعلُ اتحادُ الهيدروجينِ مع الأوك�سجينِ عند و�ضعهِما في جهاز خا�صٍ، وبوجودِ طاقةٍ للم�اسعدةِ على حدوثِ 
التفاعلِ ينتجُ الماءُ ويعبرُ عن هَذا التفاعلِ الاتي:

يعد ال�سكرُ )�سكرُ المائدةِ( من الموادِّ المهمةِ في حياتنا اليوميةِ حيث يتكونُ من الماء والكاربونِ ، �أي من ثلاثةِ 
�إلى مكوناتهِ . �أي الماءِ والكاربونِ لذلك  عنا�صر هي الكاربونُ والأوك�سجينُ والهيدروجينُ وعند ت�سخينِه يتفكك 

ن�ستطيعُ التعبيرَ عن تفاعلهِ بالمعادلة الاتية:

  اذكرْ مثال لتفاعل تحللٍ .

حرارةٌغازُ ثنائي �أوك�سيدِ الكاربونِ    �أوك�سجيُن + كاربونُ

حرارةٌماءٌ + كاربونُ    �سكرُ المائدةِ

طاقة ٌماءٌ    �أوك�سجيُن + هيدروجيُن

رُ و�أُجيـبُ    �أُفكِّ

الا�ستنتاجُ. كيف �أعبُر  بمعادلةٍ  عن انتاج كبريتيدُ الهيدروجيِن  من تفاعلِ الهيدروجيِن والكبريتِ؟

التفكيُر الناقدُ. لماذا يعبرُ عن بع�ضِ التفاعلاتِ بدون و�ضعِ دلالةٍ فوق �سهمِ المعادلةِ ؟

نَ�شاطٌ
 كيف تكتب المعادلة الكيميائيةِّ ؟ 

1 �أح�ُرض قطعتي ورقٍ مقوى ب�شكلِ م�ستطيل وقلميِن احدهما احمرَ، والاخر  ازرقَ.

�أعملُ �أنموذجاً. �أكتبُ على الورقةِ الأولى بالقلم الاحمرَ )كبريتيدُ الهيدروجيِن(، وعلى الثانية بالقلمِ  2

الازرق  )كلوريدُ ال�صوديومِ(.

3 �أجربُ. �أف�صلُ بالمق�ص كلمةُ )كبريتيد( عن )الهيدروجيِن( في الورقةِ الاولى وكلمةُ) كلوريدِ(عن )ال�صوديومِ( 
في الورقة الثانية.

4 �أتوقعُ. �أقربُ كلمةَ )كبريتيدِ( باللونِ الأحمرِ مع كلمةِ )ال�صوديومِ( باللون الأزرقِ، ماذا يتكونُ لدي ؟

5 �أكررُ الخطواتِ. اقربُ كلمةَ )كلوريدِ(باللونِ الأزرقِ مع كلمة َ)الهيدروجينِ( باللونِ الأحمرِ ماذا يتكونُ 
لدي؟

6 �أف�سُر البياناتِ.  بماذا �أ�شبهُ عملي هذا؟ وماذا �أ�سّمي الموادَّ التي تكونتْ لدي؟

7 �أ�ستنتجُ. كيف �أعبر عن المعادلة الكيميائية؟



122

ما �أهميةُ المعادلةُ الكيميائيةُ؟
تُعبْر المعادلةُ الكيميائيةُ عن التفاعلِ الكيميائي، ومن خِلال المعادلة الكيميائية  ن�ستطيع تحديدُ الموادِّ الداخلةِ والناتجةِ 
من التفاعلِ.كذلك تبيَن لنا المعادلة ُالكيميائيةُ مايحتاجُ اليه التفاعل ون�ستطيع بو�اسطتها  تميز نوعُ التفاعل الذيّ 

حدثَ. 
فمثلًا المعادلة الاتية:

تيارٌ كهربائيٌّ�أوك�سجيُن + هيدروجيُن      ماءٌ

حرارةٌغازُ ثنانيُّ �أوك�سيدُ الكاربونِ + ماءٌ      �أوك�سجيُن + غازُ الطبخِ

اوك�سيد ال�صوديوم     �أوك�سجيُن + �صوديوم

  اكتب المعادلة الكيميائية اللفظية الخا�صة باحتراق غاز الطبخ ؟

تحلل الماء كهربائياً

الأوك�سجيُن  �أما  المتفاعلةَ  المادةَ  المعادلةِِ  هذه  في  الماءُ  يمثلُ 
�أنه  ال�سهمُ  ويبيُن  الناتجةَ  الموادَّ  فيمثلانِ  والهيدروجيُن 
لحدوثِ هذا التفاعلُ نحتاجُ �إلى امرارِ تيارٌ كهربائيُّ  كي يتمَّ 
التفاعلُ . ون�ستطيعُ �أن نتبيَن �أن هذا التفاعلَ هو تفاعل تحلل 

)تفكك( مادةً واحدةً تحللتْ وكونتْ �أكثُر من مادةِ.
اما المعادلة الآتية :

في  ا�شتركتْ  التي  الموادَّ  يمثلانِ  والأوك�سجيُن  الطبخِ  غازُ 
التفاعلِ، �أما الماءُ وغاز ثنانيُّ �أوك�سيدُ الكاربونِ فيمثلانِ المواد 
التي نتجت من التفاعلِ . ويحتاجُ هذا التفاعلُ الى حرارةِ كي 

يتمَّ �أما هذا النوعُ من التفاعلِ فيمثلُ تفاعلُ احتراقٍ .

وكذلك المعادلة الاتية:

اما  التفاعل  في  ا�شتركت  التي  المواد  يمثلان  والاوك�سجين  ال�صوديوم 
ونلاحظ  التفاعل  من  نتجت  التي  المادة  فيمثل  ال�صوديوم  اوك�سيد 
التفاعل  يحدث  ال�سهم مما يدل ان هذا  عدم وجود عامل م�اسعد على 
مبا�شرة عند تعر�ض ال�صوديوم للهواء ) لذا يحفظ ال�صوديوم بعيداً 
تكوين حيث  تفاعل  هو  التفاعل  هذا  ان  نثبت  ان  الهواءون�ستطيع  عن 

اتحدت مادتان وكونت مادة واحدة  . 

احتراق غاز الطبخ

احتراق ال�صوديوم
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�أحددُ الموادَّ المتفاعلة وَالمواد الناتجةَ في هذه المعادلةِ.
�أَقر�أُ ال�صورةََ

كالسيوم أوكسجين   +اوكسيد الكالسيوم

�أما المعادلةُ الآتيةُ : 

   كبريتُيدُ الهيدروجيِن           هيدروجيُن     +    كبريتُ  

فالكبريتُ والهيدروجين يمثلانِ الموادَّ التي ا�شتركتْ بالتفاعل ِ�أما كبريتيد اُلهيدروجيِن فيمثل اُلمادة اَلتي نتجت عنها 

و�أي�اض يحتاجُ هذا التفاعلُ الى حرارةٍ كي يتمَّ ويمثلُ هذا النوعُ من التفاعلاتِ تفاعلَ تكوينٍ.

الا�ستنتاجُ. �أقرا المعادلةَ الكيميائيَة ، وا�ستنتجُ ظروفَ تح�ضيرها:

التفكيرُ الناقدُ. عبر تلميذ عن تفاعلٍ كيميائي بمعادلةٍ فو�ضعَ مادتيِن قبلَ ال�سهم ومادةً واحدةً بعد ال�سهم ما 
نوعُ التفاعلُ ؟ في ر�أيك ؟

حرارةٌ
�أوك�سيدُ المغن�سيومِ    �أوك�سجيٌن + مغن�سيومُ

 
رُ و�أجُيـبُ    �أُفكِّ

حرارة
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�صٌ  م�صورٌ مُلخَّ

مَراجَعةُ الدر�سِ

     

هناكَ ت�اشبهُ بين كتابة اِلمعادلةِ الكيميائيةِ وعمليةُ جمع الاعداد فِي الريا�ضياتِ �أكتبُ، تقريراً مب�سطاًحول 
ذلكَ؟

�صُ ما تعلمتُهُ عن �أنواعِ التفاعلاتِ الكيميائيةِ التي  �أُلخِّ
التفاعل  نوع  بكتابةِ  وذلك  الدر�س،  في  عليها  تعرفتْ 
رباعيةٍ  مطويةٍ  في  و�أنظمها  والناتجة  المتفاعلة  والمواد 

كما في ال�شكلِ في ادناه.

/ تعليمي�أنظّمُالمطوياتُ

�أُجيبُ عن الا�سئلةِ جميعِها كتابةً في دفتِر العلوم

المفاهيمُ الا�سا�سيةُ
�أختارُ الإجابةَ ال�صحيحةَ.

تو�ضعُ المواد المتفاعلة عند كتابة المعادلة  	5
الكيميائية:      

جـ - بعد ال�سهم  �أ - قبل ال�سهم	
د - تحت ال�سهم ب - فوق ال�سهم	

ماذا ينق�صُ هذه المعادلةُ؟ 	6
كبريتيدُ الحديدِ                     .....   +    كبريتُ

جـ - الأوك�سجين  �أ-الهيدروجين	
د - الكاربون 		 ب-الحديد

التفكيرُ الناقدُ.
اذا لم يتمْ ا�ستخدامَ ال�سهمِ في المعادلة الكيميائيةِ،  	7

ماذا  اتوقعُ �أن يحدث؟

المواد التفاعل
المتفاعلة 

المواد 
الناتجة

المعادلة 
الكيميائية

 الفكرةُ الرئي�سة ُ:
ما المعادلةُ الكيميائيةُ؟ 	1

 المفرداتُ :
ماذا ت�شملُ المعادلةُ الكيميائيةُ؟ 	2

اذا وجدتَ كلمةً فوقَ �سهمِ المعادلةِ  ماذا تعني؟  	3
مهارةُ القراءةُ: 

	�أكتبُ معادلةً كيميائيةً لأحدِ التفاعلاتِ ، ثم �أ�شرحُ  4
معادلةَ التفاعلَ.

الا�ستنتاجُار�شاداتُ الن�ص

موادُّ ناتجةٌ  موادُّ متفاعلةٌ

المعادل���ةُ الكيميائي���ةُ تعبرٌ�ي� عن 
. التفاعلِ الكيميائيِّ

مم        تتكونُ المعادلةَ 
ُالكيميائيةُّ ؟

طاقةٌ
ماءٌ  هيدروجيُن+ اوك�سجيُن

يمث���ل ال�سه���مُ في التفاعلِ اتجاه 
التفاع���لِ واي�اًض يبن�ي� العواملَ 

الم�اسعدةَ في التفاعلِ.
ال��ى م��اذا ي�ري�ش ال�سه��م في 

المعادلةِ؟

                           صوديوم 

                         كلور

من المعادلةِ الكيميائيةِ 
ن�ستطي���عُ �أن نفه���م التفاع���لَ 

. الكيميائيَّ
كيفَ تبُني المعادلةُ

اجزاء اُلتفاعلِ ؟

العلومُ والرياضياتُ:

كلوريد 
ال�صوديوم

+
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ال�سبائكُ واللدائنُ
يبرزُ اثرَ علمَ الكيمياء في المجالاتِ ال�صناعية ب�أبهى �صورهِ، فقد تعددتِ المواد الان�اشئيةَ والا�صباغَ وال�سبائكَ 

واللدائنَ وغيرها من الموادَّ التي تمثلُ الجزءَ الاعظمُ في �صناعةِ الأدواتِ والآلاتِ والم�ستلزماتِ اليوميةِ المنزليةِ.
مخاليطٌ  وال�سبائكُ  البرونزِ,   �سبيكةَ  مثلُ  اليومية  حياتهِ  في  وا�ستخدمها  ال�سبائكِ  على  القدمِ  منذ  الإن�اسنُ  تعرفُ 
متجان�سةٌ تتكونُ من �أكثِر من مادةٍ خلطت مع بع�ضِها بن�سبٍ معينةٍ، ثم ت�سخنُ ت�سخيناً �شديداً حتى تن�صهرَ وتمتزجَ 
مع بع�ضِها ب�صورةٍ متجان�سةٍ. وتمتاز ال�سبائكُ عن الموادَّ التي كونتها في امتلاكِ �صفاتٍ تختلفُ عن �صفاتِ مكوناتها 
من حيثُ ال�صلابةِ او الليونةِ او المقاومةِ للت�آكلِ حيث  قد تكونُ �أكثَر مقاومةِ لل�صد�أ و�أخفُ وزناً، و يمكن لبع�ضهِا  

�أن تكون اكثر بريقاً ولمعاناً وتعطي �ألواناً زاهيةٌ كما في �صناعةِ حليّ الزينةِ .
يعد عن�صُر النحا�سِ من �أكثِر العنا�صِر الذي ي�ستخدمُ في �صناعةِ ال�سبائكِ مثل البرونِز والبرا�صِ.

ت�ستخدمُ بع�ض  �سبائكِ الالمنيومَ في �صناعةِ الطائراتِ واجزاءُ ال�سياراتِ ويدخلُ اي�اًض العديدُ من العنا�صِر الاخرى 
في �صناعةِ ال�سبائكِ مثل عن�صَر الر�صا�صِ والمغني�سيومِ والحديدِ  والنيكلِ .

اما اللدائنُ فهي تُعد مركباتِ تمتازُ ب�أنها موادَّ نظيفة ورخي�صةٌ، وق�سمٌ منها �شفافةُ ي�سهلُ تكوينها. واي�اًض تعدُ من الموادَّ العازلةَ 
ال�ضغطِ والحرارةِ  ق�سمٌ منها تحتَ  بع�ضها:  معَ  اللدائن ُ من اتحادِ الجزيئاتِ  تنتجُ  ،وبع�ضها  لايت�آكل.  والكهرباءِ  للحرارةِ 

ال�شديدينِ؛وبوجودِ عواملَ م�اسعدةُ  لاق�اسمِ �آخرى ،حيث تتكونُ �سلا�سلُ عملاقةً من هذه الجزئياتِ المتحدةِ ت�سمى اللدائن .
توجدُ لدائنٌ طبيعيةُ مثل المطاطَ الطبيعيَّ او �صناعيةَّ مثل الموادَّ البلا�ستيكيةَ التي تدخلُ في  �صناعةِ �أدواتِ المطبخِ 

وحتى المركباتِ الف�اضئيةِ لذلك ي�سمى ع�صُرنا بانه ع�صُر الموادُ البلا�ستيكيةِ.

قراءةٌ علميةٌ

�أنواعُ �أخرى من ال�سبائكِ  ت�ستعملُ في كا�شفاتِ الحرائقَ في المنازلَ  �أ�ستق�صي .هنالكَ 
ها، و�أ�ستعيُن ب�شبكة المعلوماتِ �أو  والم�صانعَ وغيره,ا �أتعرفُ عليها وعلى بع�ضِ خوا�صِ

مكتبة المدر�سةِ , و�أكتب ا�سماء هذه ال�سبائكِ في دفتِر العلومِ.

�أتحدثُ عن



126

المفاهيمُ الا�سا�سيةُ المفرداتُ

مُراجعةُ الفَ�صلِ

�أكَملْ كلًا من الجملِ الآتية بالكلمةِ المنا�سبةِ:
)م���واد متفاعل���ة، الاحت���راق، المعادل���ة الكيميائي���ة،  

مواد ناتجة، تفكك، تفاعل كيميائي (.

يمثلُ تفاعلُ الأوك�سجيَن مع الكاربونِ الذي ينتجُ  	 1
غاز ثنائيّ �أوك�سيد الكاربونِ احدَ تفاعلاتِ .........

يعُد التغيُر الكيميائيُّ ....................... 	 2

من  الي�اسرِ  جهةِ  الى  الموجودةُ  الموادُّ  ت�سمى  	 3
المعادلةِ الكيميائيةِ بـ.......................

عن  الكيميائيةِ  التفاعلاتِ  عن  التعبيُر  يمكنُ  	 4
طريقِ .......................

ت�سمىالموادَّ التي تنتجُ منْ �إعادةِ ترتيبِ ارتباطِ  	 5
ذراتُ الموادِّ المتفاعلةِ بعد تعر�ضُها  للتغيِر ..........

تحليلُ الماءِ كهربائياً يمثل تفاعلُ.............. 	 6

اختارُ الاجابةَ ال�صحيحةَ:

التفاعلِ  في  ت�شتركُ  التي  المواد  ن�سميّ  ماذا  	 ٧
: الكيميائيِّ

  �أ- الموادُّ الناتجةُ              جـ -الموادُّ المتفاعلةٌ

ب-الموادُّ الذريةُ                د-الموادُّ الجزيئيةٌ

الموادُّ الناتجةُ عن التفاعلِ تكونُ :  	 ٨

�أ- مادةٌ واحدةٌ فقط            جـ - مادتيِن فقط

ب -ثلاثٌ مواد فٍقط         د-ح�سب نوعُ الموادّ لمتفاعلة َ

كيفَ تح�ضُر الموادُّ الجديدةُ ؟ 	 ٩

�صلْ بخطٍ بين الموادَّ المتفاعلةِ في القائمة)�أ( وما  	١٠
ينتجُ عنها في القائمة )ب(.

�أُجيبُ عن الا�سئلةِ جميعِها كتابةً في دفتِر العلوم

126

القائمة �أ
	�أوك�سجيُن + مغني�سيومُ      -1

	�أوك�سجينُ + هيدروجينُ            -2

	�أوك�سجينُ +كاربونُ -3

القائمة ب
ماءُ      	-1

ثنائي �أوك�سيدِ الكار بون ِ           	-2

	�أوك�سيدُ المغني�سيومِ -3
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طاقة

�أجيبُ عن الأ�سئلةِ الآتية بجمَلٍ تامةٍ:

في  جديدةٌ  موادُّ  تنتج  لماذا  والنَتيجةُ.  ال�سَببُ  	11

التفاعل الكيميائي؟

في  الناتجةَ  الموادَّ  اذكرِ  النتائجَ.  ا�ستخل�صُ  	12

المعادلات التالية 

�أ- ...............  هيدروجين + اوك�سجين

ب -         .. .. ..... .....                        اوك�سجين + مغني�سيوم

جـ -   ماء    +    ..........                    �سكرُ المائدةِ

ال�سهم  قبل  تكتبُ  التي  الموادُّ  ما    . الا�ستنتاج  	13

وبعدهُ في التعبيرِ عن التفاعلِ الكيميائي؟

التلخي�ص.ماذا تمثلُ المعادلةُ الكيميائيةُ ؟ثمَّ �أبينُ  	14

تفا�صيلَ المعادلةِ الكيميائيِة؟

 التَفكُري النَاقِدُ.
15كيفَ يمكنُ �أنْ ت�شترك مادة وٌاحدةٌ في التفاعل 

الكيميائي؟ �أو�ضح �إجاباتي بذكرِ مثال   .

	�أذكرُ عدة امثلةٍ لتفاعل ي�ضم مادتينِ متفاعلتينِ  16

مبينًا المواد المتفاعلة وُالناتجة وُالعواملُ 
الم�اسعدةُ �أن وجدتْ ، ثم �أعبرُ عن هذه التفاعلاتِ 

بمعادلةِ كيميائيةِ لفظيةِ. 

التقويمُ الادائيُّ

مُراجعةُ الفَ�صلِ

      التفاعلُ الكيميائيّ
الهدفُ : معرفة كيفية حدوثُ التفاعلِ الكيميائيّ.

خطوات ُ العملِ.
	�أح�ضرُ  �سلكين لتنظيف الأواني وكي�سين من النايلون.

اختارُ �سلك واحد وابللهُ بالماءِ. 	

	�أ�ضعُ كل �سلك في كي�سِ من النايلون و�أغلقُه �إغلاقاً 
محكماً.و�أتركُهما عدة ايامٍ ؟ ماذا �ألاحظُ.

	�أحللُ نتائجي. �أكتبُ فقرة  �أ�صفُ فيها �أي من ال�سلكينِ 
عانىتفاعلًا كيميائياً و�أي منهما لمْ يعاني ولماذا؟ ثم 
�أعبرُ عن التفاعلِ بمعادلةِ كيميائيةٍ لهذا الن�شاطِ الذيّ 

نفذتِه .

 تعليمي�أنظّمُالمطوياتُ

127

مهاراتُ عملياتُ العلمِ

طاقة

طاقة

حرارة

الموادُّ التفاعلُ
المتفاعلة ُ

الموادُّ 
الناتجةُ

المعادلةُ 
الكيميائيةُ

تفاعلُ 
الاحتراقِ

 تفاعلُ 
الاتحادِ

تفاعلُ
التحلل

    اجمع المطويات التي عملتها لكل در�س من درو�س هذا 
الف�صل، وال�صقها على ورقة كرتون كبيرة وا�ستعين 

بها في مراجعة ما تعلمته في هذا الف�صل.
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القوةُ والطاقةُ

الفَصلُ السابعُ
الكتلةُ والوزنُ والآلاتُ الب�سيطةَ.

الفصلُ الثامنُ 
الطاقةُ الكهربائيةُ.

الفصلُ التاسعُ 
الطاقةُ ال�ضوئيةُ.

الوحدةُ الرابعةُ

الطاقةُ �أنواعٌ منها الطاقةُ الحركيةُ والطاقةُ ال�ضوئيةُ والطاقةُ الكهربائيةُ.

128
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الكتلةُ والوزنُ والآلاتُ الب�سيطةَ الف�صلُ  7

الــدر�سُ الأولُ
الكتلةُ والوزنُ................... ١٣٠      

الــدر�سُ الثاني
الآلاتُ الب�سيطةَُ .................. 13٦

للآلآت  دورٌ مهمٌ  في حياتنِا .

129
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الكتلةُ والوزنُ
�س�أكونُ في نهايةِ هذا الدر�سَ قادراً على �أن :

	�أميّزَ بين كتلةِ الج�سمِ  ووزنِه.
	�أو�ضّحَ �أنَّ  وزنَ الج�سم هو قوةُ جذبُ الأر�ضِ له.

	�أ�صفَ الميزانَ الناب�ضيِّ ك�أداةٌ لقيا�سِ وزنُ الج�سمِ.
�سطح  عن  بعدهُ  تغيِر  عندَ  يتغيُر  الج�سم َّ وزنَ  �أنَّ  	�أ�ستنتجَ 

الأر�ضِ.

و�أَت�سـاءَلُ �ألاحِــظُ

يختلفُ  وزنُ رائدَ الف�اضءِ على �سطحِ القمرِ عن وزنهِ على �سطحِ الأر�,ض ما �سببُ ذلكَ؟ 

130

الدر�سُ الأول



131

�أَ�ستك�شفُ

الا�ستق�صاء.�أ�ستخدمُ ميزانًا ذا كفتينِ ، و�أقي�سُ كتلَ �أج�اسمٍ  مختلفةٍ . ما الاختلافُ بين نتائجَ 

القيا�سِ في الن�اشطينِ ؟

�أكثــــرَ�أ�ستك�شفُ

131

الموادُّ والادواتُ ما الأداةُ المنا�سبةُ لقيا�سِ وزنُ الج�سمِ؟

  خطواتُ العملِ:
زاً  على �أجزائِه وتدريجاتهِ. �أُلاحظُ .  �أتفحّ�ص الميزانَ الناب�ضيّ, مركِّ 	 1

�أجرِبُ.  �أم�سكُ الميزانَ الناب�ضيّ من الخطافِ العلوي و�أعلقُ ثقلًا في  	 2
الخطافِ ال�سفليّ له. ماذا �أُلاحظُ؟

�أقي�سُ. �أح�سبُ عدد تدريجاتِ الميزانُ الناب�ضّي التي ينطبقُ عندها م�ؤ�شرْه.  	 3

�أتوا�صلُ. �أكرر �أنا وزميلي الخطوة )2(با�ستخدامِ �أثقالٍ �أخرى.ما ذا �أُلاحظُ؟ 	 4

ل البياناتٍ.  �أكتب قراءات  الميزانِ الناب�ضّي  في  الورقة.  �أ�سجِّ 	 5

؟ ولماذاتختلفُ  الناب�ضيّ  الميزانِ  تمثلُ قراءةُ  ماذا   �أف�سرُالبياناتِ.   	 6
قراءتهُ في كلِّ مرةٍ ؟

ميزانٌ  ناب�ضيّ 

�أثقالٌ مختلفةٌ

قلم

ورقة
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ما الكتلة ؟
, وتقا�س بوحدة   تعلمتُ �أن  الكتلةَ  هي مقدارُ ما يحتويهِ الج�سمِ من مادةٍ 
الكيلوغرام، وفي بيئتي �أج�اسمٌ مختلفةُ الكتلِ منها ال�سيارةِ، الكتابِ والكرةِ. 
فالكتلةُ  هي خا�صيةٌ من خوا�صِ المادةِ، يمكن قيا�سُها  وي�سهلُ عليّ �أحيانًا 
�أن َّ �أتبين �أنَّ ج�سماً ما �أكبرُ كتلةً من ج�سمٍ �آخر .ف�أنا �أ�شعرُ ب�أنه �أثقلُ عندما 

�أقارنُ  بين كتلتي ج�سمينِ, وذلك عندما  �أرفع كًال منهما بيدِ .
 �أما �إذا كانتِ الأ�شياءُ متقاربةَ الكتلةِ , ب�إمكاني �أن �أ�ستعينَ بميزانِ  لأعرفَ 
الميزانِ  مثل  الموازينِ  �أنواع مختلفةً من  �أكبرَ, وتوجد  كتلةٌ  له  �أيُّ ج�سمٍ 
الكفتينِ  ذي  والــميزانُ  الــمجوهراتِ،  �صاغةُ  ي�ستخدمهُ  الذي  الح�اس�سِ 

الم�ستخدمُ لقيا�سِ كتلُ الخ�ضراواتِ والفواكهِ.
 

عندَ قيا�سِ  كتلةُ ج�سمٍ في وادٍ، ثم قيا�سُ  كتلتِه على قمةِ جبلٍ �اشهقٍ �أو على �سطحِ القمرِ، ف�أَنَّ كتلةَ الج�سمِ لا تتغيرُ 
لأنها كميةٌ ثابتةٌ. ف�إذا كان مقدارُ كتلةُ الج�سمِ، عند �سطحَ الأر�ضِ ي�اسوي )60( كيلوغرام ف�إن مقدارُ كتلتهُ على قمةِ 
جبل ي�اسوي )60( كيلوغرام �أي�اًض، �أي �أن كتلةَ الج�سمِ �ستبقى ثابتةٌ في �أي مكانٍ �أقي�سهُ مهما �أبتعدتُ عن �سطح 

ِالار�ضِ �أو �أقتربتُ لأن كتلة الج�سم لا تتغير من مكان الى �آخر.

ي�ستخدم الميزان ذو الكفتين لقيا�سِ كتل الاج�اسمٍ 

الفكرةُ الرئي�سةُ:
كتلةُ الج�سمِ ه���ي مقدارُ مايحتويه 
الج����سم من مادةِ، وهي كمية ثابتةٌ  
�أما الوزنُ فه���و قوة جذبُ الأر�ض 
للج�سم وِيقا�س با�ستخدامِ الميزانَ 

الناب�ضّي وهو كمية متغيرة .

المفرداتُ:
Massالكتلةُ

Weightالوزنُ

Spring balanceالميزانُ الناب�ضيّ

مهارةُ القراءةِ:
المقارنةُ

�أقَر�أُ و�أتَعلمُ

الت�اشبهُ
الاختلافُ الاختلافُ

المقارنةُ. �شخ�صٌ  كتلتهُ )7٠( كيلوغراماً في داخلِ طائرةٍ على �أر�ضِ المطارِ، فكم �ستكوّنُ كتلتهُ عندما ترتفعُ

            الطائرةُ في الجوِ ؟ 

التفكيرُ الناقدُ . �أبحثُ في كيفيةِ قيا�س كتلُ الأج�اسمِ الكبيرةِ مثلُ ال�سياراتِ؟

رُ و�أجُيـبُ    �أُفكِّ
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يمكنُ قيا�سُ وزنَ الج�سم با�ستخدامِ الميزانُ الناب�ضيّ ، )لاحظْ ال�شكلَ 
المجاورَ(، 

      لكلِّ ميزانٌ ناب�ضيّ حدّ معين لقيا�سِ الوزنِ، ف�إذا و�ضعنا ج�سماً وزنهُ 

�أعلى منْ هذا الحدِ ف�أنه يحدثُ ت�شوهاً للميزانِ الناب�ضيّ فت�صبحُ قراءتُه 

بعد ذلك خاطئة نتيجة قيا�سُ وزن �أكبرُ من قدرتِه على التحملِ لذا ينبغي 

�أن ننتبهَ لذلكَ.

يتناق�ص  �إذ  الأر�ضِ،  مركزِ  عن  البعد  بمقدار  الج�سمِ  وزنُ  يت�أثرُ     

كلما ابتعد الج�سمُ عن مركزِ الأر�ضِ ، لذلكَ يختلف مقدار وزن ج�سمِ 

باختلافِ بعدهِ عن مركزِ الأر�ضِ.

ي�ستخدمُ الميزانُ الناب�ضيّ لقيا�سِ 

وزن الج�سمِ )للاطلاع(

يعّلق الميزانُ  الناب�ضيّ  ب�صورةٍ 

عموديةٍِ عند قيا�سِ وزنُ الج�سمِ يختلفُ وزنُ ج�سم على قمةِ جبلِ عن وزنه على �سطحِ الأر�ضِ.

علوي خطاف 

حلزونّي ناب�ض 

تدريجات

�سفلي خطاف 

ثقل

المقارنةُ. �أيهما �أكبر وزن م�اسفر في داخلِ طائرةٍ على الأر�ضِ �أم وزنِه والطائرة ترتفعُ في الجّو؟

التفكيرُ الناقدُ. ما الذي يبقي القمر يدور حول الار�ض؟

رُ و�أُجيـبُ    �أُفكِّ

ما  وزنُ الج�سمِ ؟ 
عندما �أرمي ج�سمًا �إلى الأعلى ف�إنه �سي�سقطُ نحو الأر�ضِ ب�سببِ وجودُ 
الأر�ضيةِ،  الجاذبيةِ  بقوةِ  القوةُ  هذه  وتعُرفُ  الأر�ضِ،  نحو  تجذبهُ  قوةٌ 
الأج�اسمِ  جميع  تجذبُ  الأر�ضَ  �أن  يعني  وهذا  الأر�ضِ؛  ب�أتجاه  وت�ؤثرُ 
نحوها وت�سمى  قوةُ جذبِ الأر�ضِ للج�سمِ والتيّ تتجهُ نحو الأ�سفلِ بوزنِ 

الج�سمِ.

  ما المق�صود بوزنِ الج�سمِ  ؟
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نَ�شاطٌ

 �أقارن بين كتلةُ ج�سم ووزنهِ

�أقي�سُ. كتلة ج�سمِ ما با�ستخدامِ الميزانِ ذي الكفتينِ. ١

�أ�سجّل البياناتِ. �أكتبُ  مقدارَ كتلةُ الج�سم. ٢

�أقي�سُ. وزنَ الج�سم با�ستخدامِ الميزانُ الناب�ضيّ. ٣

�أ�سجلُ البياناتِ.�أكتبُ مقدارَ وزنَ الج�سمِ. ٤

�أقارنُ .ما الفرقُ بين  كتلةِ الج�سمِ ووزنهِ؟ ٥

كمْ  يبلغُ وزني على �سطحِ القمرِ؟
عندما  عليهِ  هو   عّما  الأر�ضِ  �سطحِ  على  ما  ج�سمٍ  وزنُ  يختلفُ 
�أكبرُ  للج�سمِ  الأر�ض  جذبَ  قوةَ  �أن  القمرِ.�أي  �سطحِ  على  يكونُ 
من قوةِ جذبُ القمرِ للج�سمِ نف�سه, لأن كتلة الأر�ض ِ�أكبر من كتلةِ 
�أكبرُ،  القمرِ لذلك تكوّن جاذبيةُ الأر�ضِ للاج�اسمِ نحو �سطحِها 
�سطحِ  على  يم�شي  عندما  الف�اضءِ  رائدَ  �أن  يُلاحظ  ال�سبب  ولهذا 

القمرِ يبدو وك�أنه يقفزُ.

   لماذا يكونُ وزنُ ج�سمِ ما على �سطحِ القمر �أقلُ من
   وزنهِ على �سطح الأر�ضِ؟

لماذا يجدُّ التلميذُ �صعوبةً  
في رفعِ الحقيبةِ الكبيرةِ؟

�أَقر�أُ ال�صورةََ

يبدو رائدُ الف�اضءِ على �سطحِ القمر ك�أنه يقفزُ

المقارنةُ . هل يزداد وزن ج�سم على �سطحِ القمرِ ام يقل ن�سبة الى وزنه على �سطح الار�ض ؟ ولماذا؟

التفكيرُ الناقدُ. هل يزداد وزن ج�سم �أم يقل عند و�ضعِه على �سطحِ كوكبِ  الم�شتري ن�سبة الى وزنه على �سطح 

الار�ض؟ �إذا علمتَ  �أن كتلةَ الم�شتري �أكبرُ بكثيرٍ من كتلةِ الأر�ضِ.

رُ و�أُجيـبُ    �أُفكِّ
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�صٌ  م�صورٌ  مُلخَّ

مَراجَعةُ الدر�سِ

اكت�شفَ  الذيّ  نيوتن(  )�إ�سحق  العالمِ  با�سمِ   الوحدةُ  هذه  و�سميتُ   نيوتن,  بوحدةِ  الج�سمِ  وزنُ  يقا�س 
الجاذبية الأر�ضية, �أبحثُ في مكتبةِ المدر�سةِ �أو �شبكةِ المعلوماتِ عن معلوماتِ حول هذا العالم و�أهميةُ 

اكت�اشفاتهُ في خدمةِ الب�شريةِ والعلمِ ، و�ألخ�صها في دفترِ العلومِ.

كتلةُ الج�سمِ لا تتغيرُ بتغيرِ 
موقع الج�سم .

ه����ل ت��ت��غ��ي��رُ ك���ت���ل���ةُ ج�����س��مِ 
ع��ن��د اَب���ت���ع���ادهِ ع���ن ���س��ط��حِ 

الار�ضِ؟ولماذا؟

وزنُ الج�سمِ هو قوة جذب 
الار�ض للج�سم وهو مقدار 

متغيٌر.
علّام يعتمدُ وزن الج�سمِ؟

و�أنظمُها  والـــوزنِ،  الـــكتلةِ  عـــن  تعلمته  مــــا  �صُ  �أُلــخِّ
في مطويةٍ ثنائيةٍ كما في ال�شكلِ �أدناه:

الوزنُ الكتلةُ

المطويات /�أنظمُ تعليمي

 �أُجيبُ عن الأ�سئلةِ جميعَها كتابةً في دفترِ العلومِ

القمر  �سطحِ  على  ج�سم  وزنُ 

يكون اقل من وزنه على �سطح 

الأر�ضِ.  

و�ضح ال�سبب ؟        

 الفكرةُ الرئي�سةُ :

1 ما الفرقُ بين كتلةِ  الج�سمِ   ووزنهُ؟  

 المفرداتُ : 

2 ما الأداةُ المنا�سبةُ لقيا�سِ وزنِ الج�سمِ ؟

3  ما وحدةُ قيا�سِ الكتلة؟

مهارةُ القراءةُ: 

4 ما الفرق بين الميزان ذي الكفتين والميزان 

الناب�ضي؟ 

 المفاهيمُ الأ�اس�سيةُ
 �أختارُ الإجابةَ ال�صحيحةَ .

تقا�س الكتلة بوحدات ؟ 5

   �أ-الكيلو غرام               جـ - المتر 

   ب- اللتر                           د - الكيلو متر

6 �أقي�سَ وزنَ الج�سمِ  با�ستخدامِ:
   �أ- ميزان ذو   كفتينِ         جـ -  ميزان ناب�ضّي    

   ب- �شريط متري              د -  محرار 
 التفكيرُ الناقدُ.

7  لماذا يتغّير وزنُ رائدُ الف�اضءِ خلالَ رحلةٍ ف�اضئية 

من الأر�ضِ �إلىالقمرِ ؟

الاختلافُالاختلافُ
الت�شابهُ

     
العلومُ والمجتمعُ:
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الآلاتُ الب�سيطةُ

و�أَت�ساءلُ �ألاحِــظُ

ن�ستخدمُ الآلاتُ الب�سيطةَ المتنوعةَ  لإنجازِ �أعمالنا ، فمفتاحُ المعلباتِ هو �أحدَ  
 �أنواع هذه الآلاتِ, ماذا �أ�سميّ هذا النوعَ ؟ 

  الدر�سُ الثاني

136

�س�أكونُ في نهايةِ هذا الدر�سِ قادراً على ان:
�أو�ضّحَ ما المق�صودُ بالعتلةِ . 	

�أ�صنّفَ العتلة �إلى �أنواعها . 	

�أ�ستنتجَ فوائدَ العتلاتِ . 	

�أذكرَ  �أمثلة لأنواعِ العتلاتِ في بيئتي. 	
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الموادُّ والأدواتُ

�أَ�ستك�شفُ

الا�ستق�صاء.�أكّررُ خطوات الن�شاطَ ال�سابقَ با�ستخدامِ كتابٍ واحدٍ ، و�أ�ستخدمُ م�ساطرَ ب�أطوالٍ مختلفةٍ  ماذا    

                     �أ�ستنتجُ ؟

كتابُ

لوحُ  ورقِ مقوى

م�سطرة ٌ

قلمٌ 

�أكثــــرَ  �أ�ستك�شفُ

كيفَ يمكنني عملَ عتلةً ب�سيطةً؟

   خطواتُ العملِ :
1  �أ�ضعُ لوحاً من ورقٍ مقوى  على المن�ضدةِ ، و�أر�سمُ م�ستقيمينِ متوازيينِ 

البعدُ بينهما) 2(�سم .متعامدينِ مع طولِ اللوحِ. 

2 �أ�ضعُ حافةُ الكتابِ على الخطِّ الأولِ و�أجعل اُلقلم منطبقًا على حافةِ الخطِّ الثاني.

3 �أجرِبُ. ا�ضعُ الم�سطرةَ بحيث تكوّن فوقَ القلمِ ويكونُ �أحد طرفيها �أ�سفلَِ الكتاب.

4 �أجرِبُ. �أحاول �أن �أرفعَ الكتابَ بالم�سطرةِ بال�ضغط عِلى طرفِ الم�سطرةِ 

البعيد  .ماذا �ألاحظُ؟

5 �أجُرِبُ. �أ�ضع كتابًا �آخر فوقَ الكتابِ الأولِ و�أحاول  رفع الكتابينِ بالم�سطرةِ 

كما في الخطوة )4( . ماذا �ألاحظ ؟ُ

6 �أجرِبُ. �أ�ضيفُ كتاباً ثالثاً و�أكرّرُ ما عملتُ في الخطوة )4(.  ماذا �ألاحظُ ؟

٧ �أ�ستنتجُ. ماذا ي�سمى هذا الأنموذجُ ؟وما الفائدةُ التي ح�صلتُ عليها منه؟ 
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التلخي�صُ . ما العتلةُ ؟ومم تتكوّنُ؟

د موقعَ كل من القوةِ والمقاومةِ والمرتكزِ لعتلةِ عند نزعِ  م�سمارٍ من الحائطِ. التفكيرُ الناقدُ .�أحدِّ

في بع�ضُ الأحيانَ �أجدُ �صعوبةً في تحريكِ الأ�شياءِ الثقيلةَ �أو رفعها من مكانٍ 
�إلى �آخر و�أحتاجُ �إلى �أدواتٍ ت�اسعدني على �إنجازِ عملي ببذلِ قوةٍ قليلةٍ ، ووقتٍ 

ق�صيرٍ، هذه الأدواتُ ت�سمى الآلات الب�سيطةِ. ومن �أمثلتها العتلة .

 ما العتلةُ ؟

 الفكرةُالرئي�سةُ :
العتلةُ �آلة بٌ�سيطةٌ ت�اسعدني على

�إنها  كما  ب�سهولةٍ،  العملِ  �إنجازِ 

تقلل القوة المبذولةَ وتوفر الوقتَ 

وهي على ثلاثةُ �أنواعٍ .
  المُفردات:

  Lever                                ُالعتلة

Fulcrum             ُالمرتكز

Force                            ُالقوة

                    Resistance            ُالمقاومة

                

مهارةُ القِراءةِ:

التلخي�صُ

تتكوّنُ العتلةُ من:

 ١- �اسقٍ تتحركُ حولَ م�سندٍ ثابتٍ ي�سمى  المرتكزُ .

٢- الثقلُ المراد تحريكهُ وي�سمى المقاومةٌ. 

 ٣- القوةُ المبذولةُ لتحريكِ الثقل .

عندَ فتحِ غطاءِ �صندوقٍ �أو علبةٍ معدنيةٍ �أحتاجُ 
�إلى �اسقِ معدنيةِ لرفعهِ ت�سمى العتلةُ. والعتلةُ  
�سهولةٍ  �أكثرُ  الأعمالِ  �أداءَ  تجعلُ  ب�سيطةٌ  �آلةٌ 
العملِ  انجازَ  وت�سرعُ  المبذولةَ  القوةَ  وتقلل 

وتوفر الوقت.

 تمثلُ ال�اسقُ المعدنيةُ عتلةٌ

رُ و�أُجيـبُ    �أُفكِّ

 ما فائدةُ العتلةُ؟

�أَقر�أُ و�أتَعلمُ  

 وفي حياتي اليوميةِ �أ�ستعملُ كثيراً من العتلاتِ لت�سهيل �أعمالي منها مفتاحُ 
القناني، وك�سّارةُ الجوزِ ومفتاحِ العلبِ المعدنية والملقطُ والمق�صُ وعربةُحملُ 

الأطفالِ وغيرها.

الخلا�صةُ
 مخططُ عتلةٍ

القوةُمرتكزُ

المقاومةُ
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   �أذكر �أمثلةَ اخرى من بيئتي على عتلةِ من النوعِ الأولِ والثاني ؟

  ما موقع  المرتكز في العتلة من النوع الاول؟

ما �أنواعُ العتلاتِ ؟ 

موقع المرتكز في الميزانِ في منت�صفِ البعد بين القوةَ والمقاومةَ

 �صنّفتُ العتلاتِ �إلى ثلاثةِ �أنواعِ هي :
العتلةُ من النوعِ الأول :  يعُد هذا النوع من العتلاتِ �أكثرَ  �شيوعًا وفيها يكونُ موقعُ المرتكز بِين القوة وِالمقاومةِ 

تعدُ لعبةُ التوازنِ  والميزانِ ذو الكفتينِ من الأمثلةِ على العتلةِ من النوعِ الأول.

 مخططُ عتلةٍ من النوعِ الأولِ

المرتكزُُ
القوةُ المقاومةُ

عتلة من النوع الاول )للاطلاع(

عربةُ حملُ الأثقالِ ذات العجلة الواحدة
عتلة من النوعِ الثاني )للاطلاع( 

العتلةُ من النوعِ الثاني : يكون موقعُ المقاومةِ في هذا النوعِ بين القوةِ والمرتكزِ، مثل عربةِ حملِ الأثقالِ ذات 

العجلة الواحدة �إذ يمثل الحمل المو�ضوع في العربةِ المقاومةَُ وتمثل قب�ضة اليد على مقب�ضِ العربةِ القوةُ وعجلة 
العربة تمثل المرتكزَ.

المقاومةُ

القوةُ

المرتكزُ
مخططٌ لعتلةِ من النوعِ الثاني

القوةُالمقاومةُالمرتكزُ
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العتلةُ منَ النوعِ الثالثِ: يكون موقعُ القوةِ  بين المقاومةِ  والمرتكزِ  مثل كاب�سةَ الورقِ.

التلخي�صُ .�أُلخ�ص  �أنواع العتلات.

التفكيرُ الناقدُ . �أحدّدِ نوعَ العتلة  التي تحملُ الهاتف الخلوي في �أثناءِ ت�صويري نف�سي؟

رُ و�أُجيـبُ    �أُفكِّ

     و�ضح موقع القوة في العتلة من النوع الثالث  ؟

القوةُ
المقاومةُ

المرتكزُ

مخططٌ لعتلةٍ من النوعِ الثالث

مقاومةٌ
قوةٌ مرتكزٌ

المقاومةٌ
القوةٌ

المرتكزٌ

كاب�سةُ الورق عتلة من النوعِ الثالث .
)للاطلاع(

�أَقر�أُ ال�صورةََ
�أكتبُ نوع العتلةَ التي تمثلها كلٌ من ال�صورِ الآتية:

   العتلاتُ في منزلي.  
�أجمــــــعُ عتلات  فــــــــي منـــــــزلي  1  

      واتفح�صها و�أ�سجل ا�سمائها .
2 �أجمعُ �صورًا من �شبكةِ المعلوماتِ    

        �أو من مجلاتِ علمية لعتلاتٍ .
العتلات  هذه  انواع  �أ�صنف.   3

الجدول  في  لها  �صوراً  وال�صق 
الموجود في كتاب الن�شاط.

نَ�شاطٌ

عتلةٌ من النوعِ 
الأول 

عتلةٌ من النوعِ  
الثاني

عتلة من النوع
 الثالث

المرتكزُُ
القوةُ المقاومةُ

القوةُالمقاومةُالمرتكزُ

) أ (

) ب (

) ج (
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 الفكرةُ الرئي�سةُ : 

1 ما �أنواعُ العتلاتِ ، �أعطِ مثًالا على كل نوعٍ .

 المفرداتُ : 

2 ما العتلةُ وما فائدتهُا ؟

3  ما المقاومة؟

 مهارةُ القراءةُ:

4  ممّ تتكوّنُ العتلةُ؟

  المفاهيمُ الأ�اس�سيةُ
 �أختارُ الإجابةَ ال�صحيحةَ.

5    تق�سمُ العتلاتُ �إلى :
 �أ- نوعينِ         	                     جـ - ثلاثة �أنواعٍ

 ب-�أربعة�أنواعٍ  	         د - خم�سة �أنواعٍ

6 كاب�سة الورق عتلةٌ من النوعِ:
 �أ-الأول                                    جـ - الثاني  

 ب- الثالث                                 د- الأول والثاني      
التفكيرُ الناقدُ.

7 �إذا �أردتُ  تحريك ََ ثقلٍ ب�سهولةٍ با�ستخدامِ �اسقٍ معدنيةٍ 
بالن�سبة  المرتكزِ  موقعَ  يكون  �أن  ينبغي  ف�أين  طويلةَ 

للثقلِ؟ 

مَراجَعةُ الدر�سِ

العلومُ والمجتمعُ:     

   �أتعّرف �إلى العتلات  في بيئتي ، و�أذكرُ فائدتَها  و�ألخ�صُ ماتعلمتُه عنها في دفترِ العلومِ .

عتلةٌ من النوعِ الاولِ 
عتلةٌ من النوعِ الثاني 

النوعِ  من  عتلةٌ 
الثالثِ

م تعليمي المطويات / �أنظَّ

�صُ ما تعلمته عن الالات الب�سيطة و�أنظمُها في  �أُلخِّ
مطويةٍ ثلاثيةٍ كما في ال�شكل �أدناه:

الخلا�صةُ

العتلة �آلة ب�سيطةٌ لها فوائد عدة

ما فائدة العتلة؟

على  وه��ي  ب�سيطةٌ  �آل���ة  العتلةُ 
ثلاثةِ �أنواعِ.

ما موقعُ المرتكزِ في العتلتينِ من 
النوعِ الأولِ والثاني؟

مرتكزُ

القوةُ

المقاومةُ
�صٌ  م�صورٌ  مُلخَّ

المرتكزُ

المقاومةُ
القوةُ
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 بدلة رائد الف�اضءُ

قناعُ الر�ؤيةِ
الج�سمُ

قفازٌ
و�سيلةُ التحكمِ في الحركة 

والدورانِ

الخوذةُ

الحذاءُ

ذراعُ التحكمِ

�أ�سطوانةُ بها 
المادة الدافعة 
والأوك�سجين

القوة  م�صدر 
لحركة  الدافعة 

رائد الف�اضء

تقنياتٌ حديثةٌ  - ادواتٌ ي�ستخدُمها روادُ الف�ضاءِ
يحتاجُ رائدُ الف�اضءِ �إلى �أجهزةٍ خا�صةٍ لكي  ت�ضمنَ له بيئةً 
تماثلُ ما هو موجودٌ على الأر�ضِ. لذلكَ هناك حاجةٌ لتزويد 
بدلةُ رائدُ الف�اضءِ  بجهاز للات�صالِ مع زملائهِ من الروادِ، 
ونظارةٌ تو�ضعُ  �أمامَ وجههِ لحجبِ الأ�شعةِ فوقَ البنف�سجيةِ 
من �ضوء ِ ال�شم�سِ والنجومِ التي ت�ضرُّ العينَ وكذلك تزويدُ 

البدلةُ ب�إ�سطوانةٍ  الأوك�سجينِ اللازم لتنف�سهِ.

التنف�سُ: ينبغي �أن تجّهزَ مركبةٌ الف�اضءِ الم�أهولة بَم�صدر 
عمليةِ  في  الف�اضءِ  روادُ  ي�ستعملهُ  الذيّ  للأوك�سجينِ 
من  للتخل�صِ  و�اسئلِ  على  تحتوي  �أن  يجبُّ  كما  التنف�سِ. 

ثنائي �أوك�سيدَ الكربون الناتجُ من عمليةِ الزفيرِ.

المركبةِ  على  الطعامُ  يكونَ  �أن  ينبغي  وال�شربُ:  الأكلُّ 
الف�اضئيةُ مغذيًا و�سهلَ التجهيزِ وملائمًا للتخزينِ. ونظرًا 
الوقودِ  خلايا  ف�إنَّ  الف�اضءِ،  لروادِ  ال�شربِ  ماءُ  لأهمية 
بالمكوكاتِ الف�اضئيةِ تنتجُ ماءً نقيًا عند توليدها للكهرباءِ 

اللازمِ للمركبةِ. 

نومٍ  �أكيا�سِ  على  النومَ  الف�اضءِ  روادُ  ي�ستطيعُ  النومُ: 
مزودةٍ ب�أ�شرطةٍ تربطُهم ب�سطحٍ ناعمٍ وو�اسئدٍ ويف�ضلُ روادُ 
قليلةٍ  ب�أ�شرطةٍ  ومقيدينَ  الهواءِ  في  �اسبحينَ  الف�اضءِالنومَ 

تحميهم من الارتطامِ بمعداتِ المركبةِ الف�اضئيةِ. 

طعامُ روادُ الف�اضءِ

رائدُ الف�اضءِ نائمٌ داخلَ المركبةِ الف�اضئيةِ

�أتحدثُ عن
�أخرى يحتاجُها  لأدواتٍ  ا�سماءٍ  المعلوماتِ عن  �شبكةِ  .�أبحثُ في  �أ�ستق�صي 

رائدُ الف�اضءِ .و�أكتبُ فقرةً تو�ضيحيةً عن تلكَ الأدواتِ .

ء
قراءةٌ علميةٌ
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�ألمفاهيمُ الا�سا�سيةُالمفرداتُ

مُراجعةُ الفَ�صلِ

ء

 �أُجيبُ عن الأ�سئلةِ جميعَها كتابةً في دفترِ العلومِ

�أكملُ كلًا من الجملِ الآتيةِ بالكلمةِ المنا�سبةِ:

 )الوزن, عتلة،  المرتكز، الميزان الناب�ضيّ, المقاومة, 

القوة ،الكتلة( .  

1  يقا�سُ وزنُ الج�سمِ با�ستخدامِ .................

2 الميزانُ ذو الكفتينِ ............ من النوعِ الأول.

3 ت�سمى قوةُ جذبِ الأر�ضِ لج�سمِ ما ...........  . 

ي�سمى الم�سندُ الذي ترتكزُ عليه العتلة ُ.............. 4

في  والمرتكزُ   ......... بينَ   .............. تقعُ  5

العتلةِ من النوعِ الثاني .

٦ ي�سمى مقدار ما يحتويه الج�سم من المادة......

 �أختارُ الإجابةَ ال�صحيحةَ:

٧  يقعُ المرتكزُ في العتلةِ من النوعِ الثالث في:
�أ- طرفها.                   

ب - منت�صفها.
جـ - قريبًا من طرفها  .     

د -بين القوة والمقاومة.

ما الأداةُ الم�ستخدمةُ لقيا�سِ كل من  كتلةِ الج�سمِ  ٨
ووزنه؟ 

 ٩   ممّ تتكون العتلة؟
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�أجيبُ عنَ الأ�سئلةِ الآتيةِ بجمَلٍ تامةٍ:

المقارنةُ. �أقارنُ بين كتلةِ كيلوغرام من التفاحِ وكيلو  ١٠

غرام منَ القطنِ ؟

الِا�ستَنتاج ُ. ماذا �سيحدثُ لحركتنا لو قلت قوة الجاذبية  ١١

الأر�ضية على �سطحِ الأر�ضِ ؟

تف�سيرُ البياناتِ . ماذا تمثلُ قراءةُ الميزانَ الناب�ضيّ؟ ١٢

على  كل  مختلفةٍ  �أج�اسمٍ  ثلاثةَ  وزنَ  �أقي�سُ  القيا�سُ.   ١٣

انفرادِ.

التَفكيُر النَاقِدُ.
١٤ ما الذيّ يح�صلُ لو تغير �أتجاهُ جذبُ الأر�ضِ للأج�اسمِ  

و�أ�صبحَ بعيدًا عنها ؟ 

١٥ ت�اسعدنا العتلاتُ في �أنجاز �أعمالنا اليومية، هل يمكننا  

�أنجازُ الأعمال المنزليةَ من دون ا�ستخدامِ  العتلات؟

العواملُ التيّ تغيّر طولَ الناب�ضِ الحلزونيَّ  

 �أح�ضرُ ناب�اًض حلزونياً و�أثقالًا مختلفةً وم�سطرةً. 

 �أ�ستخدمُ جدولًا كلاآتي :

 �أ�ستق�صي.كيفَ يتغيّر طولُ الناب�ضِ الحلزونّي بتغيرِ 
مقدارِ الثقلِ المعلقِ به في كل مرةٍ .

ملاحظاتي  فيها  �أبيّنُ  فقرةً  نتائجي.�أكتبُ  �أحلِّلُ   

و�أهمية مُا تو�صلت اُليه.وكيف �أ�ستثمرهُا لقيا�سِ وزنَ 
ج�سمٍ ما.

التقويمُ الأدائيَّمهاراتُ عملياتُ العلمِ

طولُ الناب�ضِ  )�سنتمتر(وزنُ الأثقال

المطويات /�أنظمُ تعليمي

الوزنُ الكتلةُ
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 عتلةٌ من النوعِ الاولِ 
 عتلةٌ من النوعِ الثاني 

عتلةٌ من النوعِ

     الثالثِ

الهدفُ. �أ�ستق�صي العلاقة بين تغيِر طولِ الناب�ضِ
 الحلزونّي ومقدار الثقلِ المعلقِ بهِ.

    اجمع المطويات التي عملتها لكل در�س من درو�س هذا 
الف�صل، وال�صقها على ورقة كرتون كبيرة وا�ستعين 

بها في مراجعة ما تعلمته في هذا الف�صل.

مُراجعةُ الفَ�صلِ
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الف�صل 8  الطاقةُ الكهربائيةُ

عةٌ.   م�صادرُ الطاقةِ الكهربائيةِ  متنوِّ

الدرسُ الأولُ 
انتاجُ الطاقة الكهربائيةُ ..................١٤٦     

الدرسُ الثاني 
الموادُّ المو�صلةُ والموادُّ العازلةُ ...... ١٥٢
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و�أَت�ساءلُ �ألاحِــظُ
عةٌ ولها �أ�شكالٌ مختلفةٌ, منها الم�صباحُ اليدويُّ الذيّ �أراه في   الم�صابيحُ كثيرة ومتنوِّ

ال�صورةِ, كيفَ ي�ضيُء  هذا الم�صباحُ  ؟ 

�س�أكونُ في نهايةِ هذا الدر�سِ قادراً على ان:
دةِ. �أو�ضّحَ اَّن  الطاقةَ الكهربائيةَ تنتجُ منْ م�صادرُ الطاقةُ المتجددةُ وغير المتجدِّ 	

�أذكرَ عنا�صرَ الدارةِ الكهربائيةِ . 	

�أو�ضّحَ كيف �أعملُ على تر�شيدِ ا�ستهلاكِ الطاقةِ الكهربائيةِ. 	

�أقارنَ بينَ طرائقَ تو�صيل الداراتِ الكهربائيةِ. 	

�إنتاجُ الطاقة الكهربائيةُ   الدر�سُ الاول
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�إنتاجُ الطاقةُ الكهربائيةُ

؟ كيفَ ي�ضيءُ الم�صباحُ الكهربائيُّ

    خطواتُ العملِ :
كهربائي  م�صباحِ  من  تتكونُ  والتي  الب�سيطةَ  الكهربائيةَ  الدارةَ  �أربط  بُ.  �أُجرِّ   1

. �صغيرٍ وبطاريةٍ و�أ�سلاك تو�صيل ومفتاحٍ كهربائيٍٍ

 تحذير : يجبُ �أن لا تكونُ اليدان مبللتينِ بالماءِ عند تنفيذِ هذا الن�شاطُ .

بُ. �أغلقُ المفتاحَ الكهربائيَّ , ماذا �ألاحظُ؟ 2 �أُجرِّ

بُ.�أف�صلُ البطاريةَ عن الدارةِ الكهربائيةَ و�أعيد  ربط الا�سلاك الكهربائية  3 �أُجرِّ

ماذا �ألاحظُ؟

٤   �أَتوا�صَلُ.  �أناق�شُ زملائي في ملاحظاتي.

٥ �أف�سّر البيانات. كيفَ �أ�اضء الم�صباحُ الكهربائي؟

الموادُّ والأدواتُ

بطاريةٌ كهربائية

�أ�سلاكُ تو�صيلُ

مفتاحٌ كهربائيُّ

م�صباحٌ كهربائيُّ �صغيرٌ

�أربطُ  فيها  �أقترحُ طريقةً  �إذا كانَ لدي م�صباحان كهربائيان وبطارية ومفتاح كهربائي و�أ�سلاكُ تو�صيلٍ،  التجريب. 
العنا�صرَ كلها في دارةِ كهربائيةِ ب�سيطةِ بحيث يُ�ضيء الم�صباحان معاً عند غلقِ المفتاحُ الكهربائيّ. 

�أَ�ستك�شفُ

�أكثــــرَ  �أ�ستك�شفُ
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ما م�صادرُ الطاقةُ الكهربائيةَ ؟
تحتاجُ الأجهزةَ �إلى طاقة كهربائيةِ لت�شغيلها ، وللطاقةِ الكهربائيةِ  هذه م�صادرُ 

عدةٌ منها : 
مختلفة  ب�أحجامِ  وت�صنعُ  الكهربائيةِ   الطاقةِ  لتوليدِ  م�صدرٌ  هي   : البطاريةُ   -١    
مثلُ بطاريةِ ال�سيارةِ والبطاريات الجافة،يتكوّن قطبينِ داخل البطارية �أحدهما �اسلب 
)-( والآخر موجب )+(؛ وعندَ ربط البطارية بالدارةِ الكهربائيةِ الب�سيطةِ عن طريقِ 

�أ�سلاكٍ التو�صيل ي�سري التيارُ الكهربائيُ  في الدارةِ الكهربائيةِ 

   الفكرةُ الرئي�سةُ:

الطاقةُ الكهربائيةُ نوعٌ مهمٌ من الطاقاتِ 

ال��ت��يّ ت�����س��ت��خ��دمُ ف��ي ح��يا��ت��نا�� ال��ي��وم��ي��ةِ 

ونح�صلُ عليها من م�صادرِ عدة .

   المُفرَداتُ:
Battery                       ُ البطارية

       المولدُ الكهربائيُّ 
Electric generator              

الدارة الكهربائيةُ   
Electric circuit                      

�أمبير
Ampere   

مهارةُ القراءةِ :
التتابعُ

٢- محطاتُ توليدُ الطاقةِ الكهربائيةِ: وتكون على نوعين
الوقودَ 	• ت�ستخدمُ  حراريةٌ  محطاتٌ  :هي  الأحفوري  الوقودَ  ت�ستخدمُ  محطاتٌ   

الأحفوري كالنفط وِالغاز الذي يعملَ على تدويرِ المولدُ الكهربائيُّ   وهو جهاز يقومُ 
بتحويل الطاقةِ الحركيةِ �إلى طاقةٍ كهربائيةٍ. 

�أقَر�أُ و�أتَعلمُ  

الاولُ

التالُي

الاخيُر

دة:•   محطاتٌ  ت�ستخدمُ  م�صادرَ الطاقةَ المتجدِّ

ت�ستخدمُ هذه المحطاتُ م�صادرالطاقةِ المتجددةِ مثلُ الطاقة ال�شم�سيةِ وطاقةُ المياهِ  ، وطاقةُ الرياحِ ، و طاقة المدِّ والجزرِ، 

وطاقة �أمواج البحرِ , �إذ ت�ستثمر هذه الطاقاتِ  جميعها)عدا الطاقةُ ال�شم�سيةُ( لتحريكِ مراوح المولدِ الكهربائيِّ الذي يعمل 

على تحويلِ الطاقةِ الحركيةِ �إلى طاقة كٍهربائية . �أما الطاقةُ ال�شم�سيةُ فيمكنُ تحويلها �إلى طاقةٍ كهربائيةٍ مبا�شرةٍ با�ستخدامِ 

الخلايا ال�شم�سيةِ �أو تخزينها في بطارياتٍ خا�صة  . 

التتابعُ.   اتتبع تطور م�صادر ح�صول الان�اسن على الطاقة؟
 التفكيُر الناقدُ . لماذا تلج�أ الدول الى البحث عن م�صادر الطاقة المتجددة ؟

رُ و�أُجيـبُ    �أُفكِّ

محطةٌ لإنتاجِ الطاقة الكهربائيةِ من الوقودِ الأحفوري )للاطلاع(
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رُ و�أُجيـبُ    �أُفكِّ

التتابعُ.   اتتبع �سريان التيار الكهربائي خلال دارة كهربائية ب�سيطة بالر�سم؟
 التفكيُر الناقدُ . لماذا لايمكنُ ا�ستعمالُ الكهربائيةِ ال�اسكنةِ لت�شغيلِ الأجهزةِ الكهربائيةِ  في المنزلِ ؟

كهربائيةٍ  دارةٍ  �إلى  �أحتاجُ   ، الكهربائيةِ  الطاقة  منَ  �أ�ستفيدَ  لكي 
مغلقةٍ ،  وهي م�اسرٌ مغلقٌ ي�سمحُ بمرورِ التيارِ الكهربائيّ من خلالهِ،  

ويقا�س التيار الكهربائي بوحدة الامبير.

 ، خا�صةٍ  برموزٍ  عنا�صرها   تُمثّل  الكهربائية  الدارة  ر�سمِ  لت�سهيلِ 
( والمفتاح ُالكهربائيُّ بالرمزِ فيرمز للبطاريةِ  بالرمزِ)

)  ( والم�صباحُ الكهربائيُّ بالرمزِ)       ( 

مخططٌ الدارةُ  الكهربائيةُ ممثلةٌ بالرموزِ                

بطارية

سلك توصيل

مفتاح كهربائي 

م�صباح كهربائي

المفاتيحِ الكهربائيةِ في بيتي .  
في  الكهربائيةِ  الأجهزة  مفاتيحُ  �أُلاحظُ.   1
بيتي ا�سجل ملاحظاتي في كتاب الن�شاط.
2 �أبحثُ  في الم�صادرِ عن انواع المفاتيحِ 

الكهربائيةِ و اجمع �صوراً لها.
3 �أتوا�صلُ. �أناق�شُ زملائي في ما تو�صلت اليه. 

4   �أ�سّجلُ البياناتِ. ا�سجل ملاحظاتي في 
الجدولِ الآتي : 

المفاتيحُ  تكونُ  لماذا  �أف�سرُالبياناتِ.     5
الكهربائيُة ب�أ�شكال  مختلفة ؟

نَ�شاطٌ

�صورتهُنوعُ المفتاحِ الكهربائي َّ

للطاقةِ الكهربائيةِ �أهميةٌ كبيرةٌ في حياتناِ، لذلك من الواجبِ �أن نحافَظ 
عليها بتر�شيدِ ا�ستهلاكها في المنزلِ والمدر�سةِ من خلالِ:

 ت�شغيلِ  الم�صابيحِ الكهربائيةِ والاجهزة الكهربائيةِ عندَ الحاجةِ  .         
 ا�ستعمالِ الم�صابيحِ)الأقت�صاديةِ( التي ت�ستهلك طاقة كهربائية قليلة.

 تقديم النُ�صح لأ�سرتي و�أ�صدقائي باختيارِالأجهزةِ التي ت�ستهلك طاقةً 
كهربائيةً قليلةً .

د

ا�سم اجزاء الدارة؟

�أَقر�أُ ال�صورةََ

+-

كما هو مو�ضح في ال�شكل المجاور :
عنا�صر الدارة الكهربائية هي:

 م�صدر للطاقة الكهربائية مثل البطارية الجافة او المولد الكهربائي.
 حمل خارجي مثل الم�صباح الكهربائي او مكواة او اي جهاز كهربائي 

اخر.
الكهربائية  الطاقة  م�صدر  بين  تربط  التي  وهي  تو�صيل  ا�سلاك   

و الجهاز المراد ت�شغيله.
 المفتاح الكهربائي وهو الاداة التي يمكن من خلالها التحكم في غلق 

الدارة الكهربائية وفتحها.

ما الدارة الكهربائية؟
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ما طرائقُ تو�صيلِ  الداراتِ الكهربائيةِ؟
يتطلبُ في �أكثر الأحيانِ ت�شغيلُ �أكثرَ من جهازٍ كهربائيٍّ معًا؛ لهذا تربطُ  هذه الأجهزةُ في الداراتِ الكهربائيةِ بطريقتينِ 

هما طريقتا التوالي و التوازي .

في دارةِ التوالي  يكونُ �سريان التيارِ الكهربائيِّ بم�اسرٍ واحدٍ  لا يتفرعُ ، فعند غلقِ المفتاح الكهربائيُّ ف�إن التيارُ الكهربائي 

ينتقلُ من البطاريةِ �إلى الم�صباحِ الأول ثم  �إلى الم�صباحِ الثاني ومن ثم  يعودُ �إلى البطاريةِ  في�ضيء الم�صباحانِ الكهربائيان 

معاً، )�ألاحظُ ال�شكل في �أدناه( ، وعند ف�صل �أحدَ الم�صباحين ف�إن الم�صباحَ الآخر لا ي�ضيء.

التتابعُ. �أ�صفُ �سريان تيار كهربائي في دارةٍ مو�صولةٍ على التوازي فيها ثلاثةُ م�صابيحٌ كهربائيةٌ مو�ضحاً ذلك بالر�سم.
التفكيرُ الناقدُ. كيف تُربط الاجهزةُ الكهربائيةِ في المنزلِ ؟

دارةٌ كهربائية مٌو�صولةٌ على التوالي   )للاطلاع(                

دارةٌ كهربائيةٌ مو�صولةٌ على
 التوازي )للاطلاع(

مخططُ لدارة  كهربائية       
مو�صولةٌ على التوازي           

بطاريةٌ

غلقٌ
ي م

بائٌ
هر

حٌ ك
فتا

م

م�صباحٌ كهربائيٌ

بطاريةٌ

غلقٌ
يٌ م

بائ
هر

حٌ ك
فتا

م

م�صباحٌ كهربائيٌ

الكهربائيَّ  ي�سري  التيارَ   ف�إنَّ  التوازي   �أما في دارةِ 

ينتقلِ  �إذْ  واحدةٍ.  بنقطةٍ  تلتقي  م�اسراتٍ  بعدةِ  فيها 

التيار الكهربائيُّ �إلى الم�صباحِ الأولِ عبر التفرعِ )1( 

يعود  ثم  ومن   )2( التفرعِ  عبر  الثاني  الم�صباح  و�إلى 

ال�شكلَ  )�أُلاحظُ  الم�صباحان  في�ضيءُ  البطارية  الى 

الدارةِ  منْ  الم�صباحينِ  �أحدَ  ف�صِل  وعندَ  المجاور(، 

الكهربائيةِ المغلقةِ ف�إن الم�صباحَ الآخر يبقى م�ضيئاً.

كهربائيِّ  كهربائيِّ �صغيرٍ وبطاريةٍ ومفتاحٍ  كهربائيةٍ مكونةٍ من م�صباحٍ  لدارةٍ  العلومِ مخططاً  دفترِِِ  في  �أر�سمُ   
مو�صول على التوالي.

رُ و�أُجيـبُ    �أُفكِّ

مخططُ لدارة كهربائيةِ مو�صولة على التوالي 

مفتاحٌ كهربائيُ مغلقٌ
بطاريةُ

مصباحٌ كهربائٌي

سلكُ توصيلٍ

بطاريةٌ

ئي
ربا

كه
حٌ 

صبا
م

يلٍ
ص

تو
ك ُ

سل

مفتاح كهربائي مغلق

1

2
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مَراجَعةُ الدر�سِ                                                                                          

العلومُ والمجتمعُ:     
لتر�شيد  �إتباعهُا  التي يجب  ، ما الاجراءاتُ  للحفاظ عليها  الكهربائية �ضروريٌ  الطاقة   �أ�ستهلاك    تر�شيدُ 
ا�ستهلاك الطاقة الكهربائية؟ �أعملُ ن�شرةً  بم�اسعدةِ  زملائي تت�ضمن هذه الاجراءات و�صوراً لها، و�أعلقُها 

في المدر�سة ب�إ�شراف معلمي �أو معلمتي.

المطويات /�أنظمُ تعليمي

 �أُجيبُ عن الأ�سئلةِ جميعَها كتابةً في دفترِ العلومِ

و�أنظمُها  الكهربائية  الطاقةِ  �إنتاجِ  عن  تعلمته  ما  �صُ  �أُلخِّ
في مطويةٍ ثنائيةٍ كما في ال�شكل �أدناه:

من طرائقَ ربطُ الدارات
الكهربائيةِ التو�صيلُُ  على التوالي  

وعلى التوازي.

الكهربائية  الأجهزة  تربط  لا  لماذا 
في المنزلِ على التوالي ؟

يمكن تمثيل الدارة الكهربائية 
بالرموز.

ما عنا�صر الدارة الكهربائية؟

في  الكهربائيةَ  الطاقةَ  تفيدنا 
تر�شيدُ  ال�ضروري  ومنَ  حياتنا 

ا�ستهلاكها. 
التيّ  الاجراءاتِ  بع�ضَ  �أذكر 
الطاقةَ  ا�ستهلاكِ  لتر�شيدِ  تتبعها 

الكهربائية في غرفتك؟

 
بطارية

غلق
ي م

بائ
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بطارية

م�صباح كهربائي

�صٌ  م�صور  مُلخَّ
  الفكرةُ الرئي�سةُ : 

1 ما م�صادرُ الطاقةِ الكهربائيةِ؟   
  المفرداتُ : 

2 ما وحدةُ قيا�سُ التيارِ الكهربائي ؟
3 ماذا ا�سمي الم�اسر المغلق الذي ي�سمح 

بمرور التيار الكهربائي من خلاله؟
مهارةُ القراءةُ: 

4 �أتتبّعُ م�اسرَ التيارِ الكهربائي في  دارةِ 
كهربائيةِ ب�سيطةِ مو�صولةِ على التوالي .

 المفاهيمُ الأ�اس�سيةُ
 �أختارُ الإجابةَ ال�صحيحةَ .

5 المفتاحُ الكهربائيُّ يعمل على :
�أ- التحكمِ في مقدارِ التيار الكهربائّي.    

 ب -تزويدِ الدارة الكهربائيةُ بالطاقة .     
 جـ -غلقِ الدارة الكهربائيةَ �أو فتحها .

 د- فتحُِ الدارة الكهربائيةُ فقط.
6  المولدُ الكهربائيُّ يعمل على تحويل :

�أ- الطاقةِ الحركيةُ �إلى طاقة كهربائية. 
ب-الطاقةِ ال�ضوئيةُ �إلى طاقة كهربائية.  

جـ - الطاقةِ الحرارية �إلى طاقة كهربائية. 
 د - الطاقةِ ال�صوتيةُ �إلى طاقة كهربائية .

 التفكيرُ الناقدُ.
7 ما الطريقة التي تربط فيها م�صابيحُ الن�شرات  

ال�ضوئيةِ؟   

الاولُ

التالُي

الاخيُر

�إنتاجُ الطاقةُ 
الكهربائيةُ 

طرائقُ 
ربطِ الدارةِ 
الكهربائيةِ

تر�شيدُ 
ا�ستهلاك 
الطاقةُ 

الكهربائية ُ

بطارية

ئي 
ربا

كه
ح 

فتا
م
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سل

م�صباح كهربائي
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الموادُّ المو�صلةُ والموادُّ العازلةُ

و�أَت�ساءلُ �ألاحِــظُ

تو�صيلُ  يتُّم   كيف   ، ليعملَ  الكهربائيةِ  الطاقةِ  �إلى  الحا�سوبُ  يحتاجُ 
الطاقةِ الكهربائيةِ �إليه؟

  الدر�سُ الثاني

152

�س�أكونُ في نهايةِ هذا الدر�سِ قادراً على ان:
�أو�ضحَ  المق�صودَّ بالمواد المو�صلةِ للكهرباءِ والموادَّ العازلةِ للكهرباء. 	

. بّنَ�ي� �أن الم���واد تختل���فُ ف���ي تو�صيلها���   للتيا���رِ الكهربائ���يِّ      �أ

	 �أذكرَ بع�ضَ احتياطاتِ ال�سلامةِ والأمان  عند التعاملِ مع الكهرباءِ.
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ها عازلةٌ ؟ مو�صلةٌ للكهرباءِ و�أيُّ �أيُّ  الموادُّ

    خطواتُ العملِ :
الكهربائيِّ   الم�صباحِ  طرفي  �أحدِ  مع  بطاريةِ  قطبي  �أحدَ  �أربطُ  �أُجرِبُ.  	  1

و�أترك  �آخرِ،  تو�صيل  ب�سلك  للم�صباحِ  الآخر  الطرف  و�أربط   ، ب�سلكِ 
ا. الطرف الآخر لل�سلك حرًّ

و�أترك الطرف الآخر  �أربط �سلكاً �آخر بالقطبِ الآخر للبطاريةِ  �أُجرِبُ.  	  2
ا. لل�سلك حرًّ

التي  الكهربائيةً  الدارة  لأختبرَ  معاً  الحرينِ  ال�سلكين  �أُلام�سَ  �أُجرِبُ.  	 3

كونّتها. ماذا �أُلاحظُ؟ 

�أُجرِبُ. �أفتح الدارة الكهربائيةَ بف�صلِ ال�سلكينِ عن بع�ضهِما، ماذا �ألاحظُ؟ 	 4

	�أجُرِبُ. �أغلقُ الدارة الكهربائيةَ بربط طرفي ال�سلكين بق�صبةٍ �شرب بلا�ستيكية،    5
ماذا �ألاحظُ؟.

�أُجرِبُ.�أغلقُ الدارة الكهربائيةَ بربط طرف ال�سلكينِ مرة بعود خ�شبي   6

ومرة بطرفي المفك ومرة بال�شريط المطاطي، ماذا الأحظُ؟

	�أ�ستنتجُ. �أيّ الموادُّ التي ا�ستخدمتها في ربط طرفي ال�سلكينِ الحرّين   7

كانت مو�صلةٌ للكهرباءِ، و�أيُّها غير مو�صلةِ ؟

الموادُّ والأدواتُ

�أَ�ستك�شفُ

الا�ستق�صاء.�أفتحُ الدارة اَلكهربائيةَ في الن�شاطِ ال�سابقِ ، و�أ�ضعُ طرفي ال�سلكِ  في ماءِ حنفيةِ مو�ضوعٍ في 
ك�أ�سِ زجاجي، ماذا �أ�ستنتجُ ؟ �أحذر.لا ت�ستخدمُ م�صدراً كهربائياً �آخراً غير البطاريةِ ال�صغيرةِ .

ق�صبة  �شرب بلا�ستيكية 

�أ�سلاكُ تو�صيلٍ

عود خٌ�شبي

بطاريةٌ كهربائية

م�صباحٌ كهربائيٌ �صغيرٌ

مفكُ بمقب�ضِ عازل

�أ�شرطةُ مطاطيةُ

�أكثــــرَ  �أ�ستك�شفُ
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v

 الفكرةُُ الرئي�سةُ:
الم������واد م����نْ حيث  ت��ق�����س��مُ 
الكهرباءِ  لتو�صيلِ  قابليتها 
للكهرباء  مو�صلةٍ  م��وادَّ  �إل��ى 

وموادٍ عازلةٍ لها.

المُفرَداتُ:

 Conductor           ُالمو�صل 
Insulator              ُالعازل 

Earthing        ُالت�أري�ض

  مهارةُ القراءةِ:

ال�سَببُ والَنتيِجةُ

الالمنيومُ مادة مٌو�صلة للكهرباءِ

النحا�سُ مادةٌ مو�صلةٌ للكهرباءِ

البلا�ستيك مادةٌ عازلة ٌ للكهرباء

النتيجةُال�سببُ

حقيقة علمية   

الفلزاتُ موادُّ مو�صلةٌ للكهرباءِ .

ما الموادُّ المو�صلةُ وما الموادُّ العازلةُ ؟
م�صباحٍ  من  تتكوّنُ  المغلقة  الكهربائيةَ  الدارة  �أن  ال�اسبق  الدر�سِ  في  تعرفّت 
ب�أ�سلاكٍ  بع�ضها  معَ  مربوطةٌ  جميعها  وبطاريةٍ،  كهربائيُّ  ومفتاحٍ  كهربائي 
تو�صيلٍ، وعند غلقِ الدارةِ الكهربائية ي�سري فيها تيارٌ كهربائيُّ من خلال الأ�سلاك 
التيارَ  ينقل  الذي  الكهربائي  الكهربائي.فال�سلكُ  الم�صباحُ  وي�ضيء  الكهربائيةِ، 

الكهربائي  ي�سمى مو�صلًا  كهربائياً .
ب�سريانِ  ت�سمحٌ  مادةٌ  الكهربائي  المو�صلُ 
مثل  ب�سهولةٍ  خلالها  الكهربائيِّ  التيارِ 
على  تحتوي  مواد  وهي  والألمنيومِ  النحا�س، 
الحركةَ  ت�ستطيعُ  فهي  لذا  حرة؛  �إلكترونات 
 , الكهربائيُّ التيارُ  مكوّنةً  و�سهولةٍ  بحريةٍ 
للكهرباءِ  جيدةٌ  مو�صلةٌ  تعدّ  الفلزاتِ  جميع 
والف�ضةِ  والحديدِ  والنحا�سِ  الألمنيومِ  مثل 

والذهبِ .

الخزفُ  مادةٌ عازلة ٌ للكهرباءِ

�أما الموادُّ التي لات�سمح ب�سريانِ  التيارِ الكهربائيِّ من خلالها، ت�سمى 
مواداً عازلةً للكهرباءِ . والعازل الكهربائي مادةٌ لات�سمحُ ب�سريان  التيارِ 
الكهربائي من خلالها لأن الكتروناتها غير حرةِ. والمطاطِ والبلا�ستيكِ 

والخزفِ تعد مواداً عازلة للكهرباء.

       ما المو�صلُ الكهربائيُّ ؟

   ما العازلُ الكهربائيُّ ؟

�أَقر�أُ و�أتَعلمُ  
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ت�صنعُ ا�سلاكُ التو�صيل الكهربائيةُ من فلزِالنحا�سُ 
المغلف بمادةِ بلا�ستيكية .

 

تغلفُ الأ�سلاك النحا�سية بالبلا�ستيك

ت�ستخدم اُلأ�سلاكُ النحا�سية لتو�صيلِ الكهرباءِ �إلى بيوتنا

ال�سببُ والنتيجةُ .لماذا ي�سري التيار الكهربائي في المو�صلِ الكهربائي ولا ي�سري في العازلِ الكهربائي ؟
بالماءِ؟ مبللة  والأيادي  الكهربائية  المفاتيح  لم�س  يمنع  الناقدُ.  لماذا  التفكيرُ 

الموادُّ المو�صلةُ والموادُّ العازلةُ  للكهرباءِ  
و�شبكةَ  العلميةِ  الم�صادرِ  في  	�أبحث ُ    1
مو�صلةِ  لموادَّ  �أ�سماءِ  عن  المعلوماتِ 

ومواد  عازلةٍ  للكهرباءِ.
مواد  �إلى  المواد  �أُق�سمّ  �أ�صنفُ.  	2
في  للكهرباء  عازلة  و�أخرى  مو�صلة 

الجدول الأتي.

�أف�سُر البياناتِ.ما الذي ا�ستندت �إليه  	  ٣
في ت�صنيفي للموادِ الى مو�صلةِ وعازلة 

للكهرباء.  

نَ�شاطٌ

موادُّ عازلةٌموادُّ مو�صلةٌ

رُ و�أُجيـبُ    �أُفكِّ

�سلك مو�صل
خزف

بلا�ستيك

نحا�س

   لماذا يعدّ كل من  )الخ�شب و الفخار والزجاج( مواداً عازلةً 
للكهرباءِ؟

كما �أن  الفخارَ والزجاج والخزف من الموادِ جيدةِ 
الأ�سلاكُ  بها  تثبتُ  التي  الخزفيةُ  فالقطعُ   ، العزلِ 
من  م�صنوعةٍ  عادةٍ  تكون  الأعمدةِ  على  الكهربائيةُ 
بموادّ  الكهربائية  القواب�س  تغطى  وكذلك  الموادّ  تلك 
ال�صعقةِ  من  للحمايةِ  البلا�ستيك  �أو  المطاط  مثل  عازلةِ 

الكهربائيةِ . 
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؟ وما احتياطاتُ الأمانِ وال�سلامةِ عند التعاملِ معها ؟ ما �أخطارُالكهرباءُِ

�أن  �أتذكّر  �أن  يجب  لذا  خطرةٌ  لكنها   ، الكثيرةِ  فوائدِها  من  الرغمِ  وعلى   ، اليوميةِ  حياتي  في  الكهرباء  تُفيدني 
ا�ستخدامها ب�شكل خاطىء ي�ؤدي الى مخاطر على حياتنا ومن �أخطارها :

١- الحرائقُ: تنتجُ بع�ضُ �أنواعُ الحرائقَ عن الكهرباءِ ب�سببُ و�ضعِ جهازٍُ كهربائيُ  يعطي حرارةً مثل المكواةِ 
والمدف�أة الكهربائية  بالقربِ من المفرو�اشتِ وكذلك بت�شغيل �أكثرَ مُن جهازٍ با�ستخدامِ قاب�سٍ واحدٍ.

٢- ال�صدمةُ الكهربائيةُ: ي�سببها �سريان التيار الكهربائي من خلالِ ج�سمِ الإن�اسن عندما يكونُِ الج�سمُ جزءاً من 
دارةِ كهربائيةِ مغلقةٍ, فقد ي�ؤدي مقدارُ �صغِيرُ جدًا من التيارِ الكهربائيِّ �إلى ال�شعورِ بوخزةٍ خفيفةٍ ولكنْ زيادةِ 

مقدارُ التيارُ ي�سببُ حروقًا خطيرةً �أو �سكتةً قلبيةً.
ومن احتياطات ال�سلامة في  التعاملِ مع الكهرباء :

ال�صعقةِ  خطرَ  لتجنبِ  الفلزيِّ  الغلافِ  ذات  الأجهزةُالكهربائيةُ  ت�أري�ضُ   
الكهربائيةِ، والت�أري�ضُ يعني تو�صيلَ �أج�اسمُ الاجهزةِ الكهربائيةِ بو�اسطة 

�سلكٍ خا�صٍ بلاأر�ضِ ، ويعد هذا من و�اسئلِ الأمان.

 ا�ستعمالُ الأجهزةُ المزودةُ بالقاب�سِ ذي الثلاثةِ ر�ؤو�سٍ، الذيّ يحتوي 
)فيوز(. فا�صمٍ كهربائيِّ على 

في  الكهربائيَّ  التيارُ  تقطعُ  بحيثُ  للدارةِ  كهربائية  قواطع َ ا�ستعمالُ   
حالةِ �سريانِ تيارٌ كبيٌر في الدارةِ الكهربائيةِ.

و�أيدينا  الأجهزةُ  ت�شغيلُ  وعدمُ  الماءِ،  عن  الكهربائيةُ  الأجهزةُ  �إبعادُ   
مبللةٌ، كما يتوجبُ �إطفاء اُلأجهزة  الكهربائية بعد ا�ستخدامهاِ.

 عدمُ �إدخالِ الأيدي �أو �أيِّ �أج�اسمٍ مو�صلةٍ في فتحاتِ المقاب�سَ .

با�ستخدامِ  عدم ت�شغيل �أكثر من جهازٍ كهربائيِّ با�ستخدامِ قاب�سِ كهربائيٍّ واحدٍ. كهربائيٍّ  جهازِ  من  �أكثر  ت�شغيلُ  عدمُ 
قاب�س كهربائيِ واحدٍ )للاطلاع(

�أيُّ �شيءٍ ترمزُ له العلامةُ في ال�صورة

المجاورة؟ 

 ال�سببُ والنتيجةُ . ما �سببُ تلف بع�ض المقاب�سِ الكهربائيةِ عند تو�صيلها بالكهرباءِ  ؟

التفكيرُ الناقدُ: كيفَ يحافظُ العاملونَ في الكهرباءِ على حياتِهم من �أخطارِ الكهرباءِ ؟	

رُ و�أجُيـبُ    �أُفكِّ

�أَقر�أُ ال�صورةََ

   �إذكر بع�ضَ  احتياطاتُ ال�سلامةِ عند التعاملِ مع الكهرباءِ؟
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الفكرة اُلرئي�سة ُ:
1 ما الفرقُ بين الموادَّ المو�صلةِ    للكهرباءِ  والموادَّ 

العازلةِ  لها ؟
المفرداتُ : 

2 ماذا �أُ�سمي المواد التي ت�سمحُ ب�سريانِ التيارِ 
الكهربائيِّ من خلالِها ؟

3 ماذا �أ�سمي المواد التي لا ت�سمحُ ب�سريانِ التيارِ 
الكهربائيِّ من خلالِها ؟

مهارةُ القراءةُ:
4 لماذا ي�ستعملُ النحا�س في �صناعةِ �أ�سلاكِ التو�صيلِ 

الكهربائيِّ ؟

المفاهيمُ الأ�اس�سيةُ
�أختارُ الإجابةَ ال�صحيحةَ.

5          ت�صنعُ الأ�سلاكُ الكهربائيةُ عادةً من فلز  :
جـ - النحا�سِ 		 �أ- الف�ضةِ 
 ب - الالمنيومِ	 د -  الحديدُِ

6 �إحدى الموادِ الاتية عازلةٌ للكهرباءِ  :
جـ - الحديد  		 �أ -النحا�س

د - ماء البحرِ  ب -الخ�شب 	
التفكيرُ الناقدُ.

7 لو كانت جميعُ الموادُّ من حولِنا عازلةً للكهرباء, هل 
�ستت�أثرُ حياتنا اليومية؟ لماذا؟ 

مَراجَعةُ الدر�سِ

vv     

�أبحث في م�صادر  الخلوي(,  الموبايل)الهاتف  اليومية بطارياتٍ متنوعةٍ منها  بطاريةُ  ن�ستخدمُ في حياتنا 

ذلك. عن  تقريراً  دفتريِ  في  تحتويها؟�أكتبُ  التي   المو�صلةُوالعازلة  المواد  وما  مكوناتهِا،  عن  علمية 

المو�صلُ الكهربائيُ مادة    
 ت�����س��م��ح ب�������س���ريا���ن ال��ت��يا��ر 
ال���ك���ه���ربا���ئ���يِّ م����ن خال�ل��ها�� 
ب�سهولةٍ،  والعازل الكهربائي 
ما������دة لا ت�����س��م��حُ ب�����س��ريا��ن 
خلالها  من  الكهربائيِّ  التيار 

ب�سهولة.
المو�صل  من  لكل  مثالينِ ً �أذكر 

والعازلِ؟
ي���ج���بُ م����راعا����ةُ اح��ت��يا��طا��ت 
ال���ال�س��م��ةِ ع��ن��د ال��ت��عا��م��لِ مع 

الكهرباء .
�أجهزةً  لان�شغّلْ  �أن  يجب  لماذا 
كهربائيةً عدة با�ستخدامِ قاب�س 

واحدٍ؟

النتيجةُال�سببُ

ملخ�ص م�صورٌ

المطويات /�أنظمُ تعليمي

�صُ ما تعلمته عن المواد المو�صلة والمواد العازلة  �أُلخِّ
و�أنظمُها في مطويةٍ ثلاثيةٍ كما في ال�شكل في �أدناه:

 �أُجيبُ عن الأ�سئلةِ جميعَها كتابةً في دفترِ العلومِ

الموادُ المو�صلةُ
 والمواد العازلة

       اخطارُ الكهرباءِ
احتياطاتُ 

السلامةِ 
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�أتبّعُ خطواتِ 
الطريقةِ العلميةِ

�أ�ستخل�صُ النتائج

�أ�ضعُ فر�ضية

�أطرحُ �س�ؤالًا

�أختبر فر�ضيتي

 

ما العوامل اُلم�ؤثرةُ في �أ�ضاءةِ الم�صباحِ الكهربائيّ ؟

 �أ�ضعُ فر�ضيةً :
�إنَّ زيادةَ عدد اُلبطارياتِ في دارةِ كهربائيةِ ب�سيطةٍ تتكوّنُ )منْ �أ�سلاكٍ كهربائيةٍ 
�إ�اضءةِ  �شدةِ   ُ تغّري �إلى  ي�ؤدي   ) كهربائيٍّ وم�صباحٍ  كهربائيِّ  ومفتاحٍ  وبطاريةٍ 

الم�صباحِ الكهربائيِّ .

�أختبُر فر�ضيتي :
الم�صباحِ  �إ�اضءةِ  �شدةِ   ِ تغّري �إلى  ت�ؤدي  التيّ  العواملَ  �أ�ستق�صي  تجربةً  �أ�صممُ 

الكهربائيِّ بزيادةِ عددِ البطارياتِ .

خطواتُ العملِ :
	�أح�ضُر �أ�سلاكَ تو�صيلٍ وم�صباحاً كهربائياً �صغيراً 

ومفتاحاً كهربائياً وبطاريتيِن .
مربوطةً  ب�سيطةً  كهربائيةً  دارةً  �أجرب.�أكونُ  	
على التوالي منْ بطاريةٍ و�أ�سلاكِ تو�صيلٍ ومفتاحٍ 

. ماذا الأحظُ ؟ كهربائيِّ
�أربطُ بطاريةً اخرى معَ البطاريةِ        �أجربُ.  	
المربوطةِ. في الدارةِ الكهربائيةٍ في الخطوةِ 

ال�اسبقةِ. ماذا الأحظ ؟ُ

�أ�ستخل�صُ النتائجَ :
�أ�ستنتجُ . �أناق�شُ ما تو�صلتُ اليه و�أ�سجّلُ ما 

ا�ستنتجه.
 �أقارنُ . �أتحقق مُن �صدقِ  فر�ضيتي مع ما تو�صلتُ اليه و�أعر�ضُ نتائجي لزملائي و�أناق�شُهم فيما تو�صلت ُ اليه 

و�ألخ�صُ ذلك في دفتِر العلومِ.

ا�ستق�صاءٌ موجهٌ
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المفاهيمُ الأ�سا�سيةُالمفرداتُ

مُراجعةُ الفَ�صلِ

�أَكملُ كلًا من الجملِ الآتيةِ بالكلمةِ المنا�سبةِ.
 )مو�صل, عازل, الدارة الكهربائية, المولد الكهربائي, 

الامبير , البطارية ، الت�أري�ض( .

يعدُ الحديدُ....... للكهرباءِ. 1

2       ي�سمى الم�اسرُ المغلقُ للتيارِ الكهربائيِ ............

طاقِة  �إلى  الحركيةَ  الطاقةَ  يحولُ  الذي  الجهازُ  3

كهربائية هو ...................

المطاطُ.............للكهرباءٍ. ٤

وحدة قيا�سُ التيارِالكهربائي هي.................. ٥

الطاقةِ  لتوليدِ  م�صدر  هي   .................... ٦

الكهربائيةِ ت�صنعُ باحجامٍ مختلفةٍ.

يعدُ..........منْ و�اسئلِ تجنبُ خطرِ ال�صعقةِ  ٧

الكهربائيةِ .

  �أختارُ الإجابةَ ال�صحيحةَ:

الطاقةُ  يحوّل  الكهربائيةِ  الدارةِ  عنا�صِر  من  �أيٍّ   ٨

الكهربائية ُ�إلى طاقةِ �ضوئيةٍ وطاقةٍ حراريةِ؟

 �أ- ال�سلكُ المو�صلُ	    جـ - الم�صباحُ الكهربائي ُّ
ب -المفتاحُ الكهربائيُّ	     د - البطاريةُ

٩  يعدُّ الخزفُ : 
�أ-مو�صلًا قوياً للكهرباءِ   جـ -مو�صلًا �ضعيفاً للكهرباءِ

ب- عازلًا جيداً للكهرباءِ    د - عازلًا �ضعيفاً للكهرباءِ

�أُلاحظُ الدارة الكهربائية في ال�شكل و�أحّددُ طريقةَ تو�صيلِ  ١٠

عنا�صرها؟

مو�ضّحاً  ب�سيطةِ  كهربائيةِ  لدارة  مخططاً  �أر�سمُ  ١١
عليها �سريانِ التيارِ الكهربائيِّ .

العلومِ بع�ض احتياطاتِ ال�سلامةِ من  ١٢ �أُلخ�صُ في دفِرت

مخاطرِ الكهرباءِ .

١٣ �أذكر �أنواعَ محطاتِ توليدِ الطاقةِ الكهربائيةِ .

�أُجيبُ عن الأ�سئلةِ جميعَها كتابةً في دفتِر العلومِ
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�إنتاجُ الطاقةُ 
الكهربائيةُ 

طرائقُ 
ربطِ الدارةِ 
الكهربائيةِ

تر�شيدُ  
ا�ستهلاك 
الطاقةُ 

الكهربائية ُ

التقويمُ الأدائيُّمهاراتُ عملياتُ العلمِ

مُراجعةُ الفَ�صلِ

المطويات /�أنظمُ تعليمي

الموادُ المو�صلةُ
 والمواد العازلة

       اخطارُ الكهرباءِ
احتياطاتُ 

السلامةِ 
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�أجيبُ عن الأ�سئلةِ الآتية بجمَلٍ تامةٍ:
ال�سَببُ والَنتيجةُ. يعدُّ الذهبُ من الموادِ  جيدة التو�صيلِ  ١٤

للكهربائيةِ, ما ال�سببُ؟

التلخي�صُ. ما المق�صودُ بكلِ من المو�صلِ والعازلِ؟ ١٥

الت�صنيفُ. لماذات�صنعُ الأ�سلاكُ الكهربائيةُ من النحا�سِ  ١٦

المغلف بمادةٍ بلا�ستيكيةٍ ؟

ماذا  مغلقةٌ،  ب�سيطةٌ  كهربائيةٌ  دارةٌ  لديّ  التوّقعُ.  ١٧

�أتوقّع عندما �أزيلُ البطاريةَ منها ؟

 التَفكيُر النَاقِدُ.
الم�شتغلةِ  الأجهزةِالكهربائيةِ  بلم�سِ  لاين�صحُ  لماذا  ١٨

واليد مبللةٌ بالماءِ ؟

١٩ لماذا يتمُّ �أن�اشءُ محطاتِ توليدِ الطاقةِ  الكهربائيةِ 

بالقربِ من الأنهارِالجاريةِ ؟ 

٢٠ ما �أوجهُ الاختلافُ بين م�صادرِ الطاقةِ التي تعملُ 

عليها محطاتُ توليد الطاقةِ الكهربائيةِ ؟

�أ�صنعُ بطاريةً 
الهدفُ:كيف �أعمل بُطاريةً ب�سيطةً من موادِ متوفرةٍ في بيئتي ؟
 �أح�ضُر ليمونة ًحام�ضةَ وم�سمارينٍ حديدينِ و�سلكيِن 

مو�صليِن وم�صباحاً كهربائياً.
 �أربط طُرفَ ال�سلكِ المو�صل بالم�سمارِ الحديديِّ  الاول 
و�أربطُ طرف َال�سلكِ الآخر بالم�سمارِ الحديديِّ الثاني 
م�صباح  مع  اربطهُما  لل�سلكيِن  الآخرينِ  والطرفيِن 

. ٍكهربائيٍّ
 �أغر�سُ الطرفين المدببيِن للم�سمارين في الليمونةِ وعلى 
دارةٍ  �أ�صنع  �أن  و�أحاولَ  بع�ضِهما،  من  منا�سبٍ  بعدٍ 

كهربائيةٍ لأ�ضيء الم�صباح اَلكهربائيَّ .
�أ�ضيءُ  كيفَ  فيها  �أو�ضّح  فقرةً  نتائجي.�أكتبُ  �أحللّ   

الم�صباحَ الكهربائيَّ وما الذي ح�صلتُ عليه.

    اجمع المطويات التي عملتها لكل در�س من درو�س هذا 
الف�صل، وال�صقها على ورقة كرتون كبيرة وا�ستعين 

بها في مراجعة ما تعلمته في هذا الف�صل.
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الطاقةُ ال�ضوئيةُ الف�صل 9

ينفذُ ال�ضوءُ  منْ بع�ضِ الموادَّ ولا ينفذُ من موادَّ �أخرى.

الدرسُ الثاني 
المرايا والعد�استُ................. ١٦٨

الدرسُ الأولُ 
الموادُّ ال�شفافةُ والموادُّ المعتمةُ....١٦٢     
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الموادُّ ال�شفافةُ و الموادُّ المعتمةُ

و�أَت�ساءلُ �ألاحِــظُ

يتكوّنُ ظلُّ لل�شجرةِ في النهارِ،وهذا الظل يحميني منْ حرارةِ ال�شم�سِ . 
لماذا يتكوّنُ ظلًّّ للأج�اسمٍ ؟ وماذا �أ�سمّي تلك الأج�اسم ؟

  الدر�سُ الاول
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�س�أكونُ في نهايةِ هذا الدر�سِ قادراً على ان:
�أ�صنف الموادَّ وفقاً لمرورِ ال�ضوءِ من خلالها. 	

  �أو�ضّحَ �أنَّ الج�سمَ ال�شفافَ الملوّن يُرى بلونِ ال�ضوءِ النافذُ منهُ.

�أبيَن �أن الج�سمَ المعتمَ يُرى بلونِ ال�ضوءِ المنعك�سُ عنهُ . 	

�أو�ضّحَ كيفَ يح�صلُ  الظلُّ . 	

�أقارنَ بيَن ظاهرتي الك�سوفِ والخ�سوفِ . 	
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كيفَ �أ�صنّفُ الموادَّ وفقًاٌ لمرورِ ال�ضوءِ من خلالها؟

   خطواتُ العملِ :
1  �أُجرِبُ. �أ�ضعُ كتابَ العلومِ على المن�ضدة وٍ�أم�سكُ ورقةً �شفافةً بيدي و�أحاولُ 

�أن �أرى الكتابَ من خلالِها، ماذا الأحظُ؟.

2   �أُجرِبُ. �أم�سكُ اللوحَ الزجاجيَّ المحّبب، و�أحاولُ �أن �أرى الكتابَ منْ  خلالِه 
ماذا الأحظُ ؟ 

 �أحذر : �أتوخى الحذرَ عند م�سكِ لوحِ الزجاجِ.

3  �أكرّرُ ما عملته في الخطوةِ ) 1( م�ستخدماً قنينة ماءٍ بلا�ستيكية ولوح حديدٍ 
ولوح ورق مقوى  كلًا على انفراد. 

4 �أُ�سجّلُ البياناتِ. �أ�سجّلُ مالاحظته في كتاب الن�شاط.

5  �أَ�ستَنتِجُ. ما الموادُّ التي يمكنني  ر�ؤية ُ الأج�اسمِ  من خلالهِا؟ و ماذا �أ�سميّها؟

6 �أتوا�صلُ. �أناق�شُ زملائي فيما تو�صلتُ �إليه.

الموادُّ والأدواتُ

�أَ�ستك�شفُ

ماذا   . خلالِها  من  الكهربائيِّ  الم�صباحِ  �ضوءَ  �أمررَ  �أن  و�أحاولُ  ملّونةً  زجاجيةً  �ألواحاً  الا�ستق�صاء.�أح�ضر ُ 
�أ�ستنتجُ؟

قنينة ماء بلا�ستيكية

لوحٌ ورق مقوى

ورقٌ �شفافٌ

لوحُ حديدُ 

لوحٌ زجاجيٌّ مّحببٌ

كتابُ العلومِ

�أكثــــرَ  �أ�ستك�شفُ
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    ال�سببُ والنتيجةُ .لماذا يعدُّ الزجاجُ المحبّبُ من المواد �شبهُ ال�شفافةِ؟

التفكيُر الناقدُ . لماذا لاي�ستطيعُ �اسئقُ ال�سيارةِ �أنْ يرى بو�ضوحٍ في  جوٍ �ضبابي؟

 الفكرةُ الرئي�سةُ:
ثلاثةِ  �إل���ى  الم����وادُّ  ت�صّنفُ 
منْ  ال�ضوءِ  لمرورِ  وفقًا  �أنواعِ 
ال�شفافةُ  الم��واد  وه��ي  خلالِها 

و�شبهُ ال�شفافةِ والمعتمةُ.

المُفرَداتُ:
 Transparent     ُال�شفافة
   Opaque                ُ المعتمة

  �شبُه ال�شفافةِ
Translucent                          

خ�سوفُ القمرِ
  Lunar  eclipse          

ك�سوفُ ال�شم�سِ 
  Solar eclipse             

مهارةُ القراءةِ: 

ال�سَببُ والَنتيِجةُ
النتيجةُال�سببُ

 

رُ و�أُجيـبُ    �أُفكِّ

ما الموادُّ ال�شفافةُ وما الموادُّ المعتمةُ ؟
في  م�ستقيمةِ  ي�سيُر بخطوطِ  و�أنه  الطاقةِ،  �أ�شكالِ  من  �شكلٌ  ال�ضوءَ  �أن  تعلّمتُ 

جميعِ الاتجاهاتِ .
�أنْ  ال�صافِي ولا يمكنني  الزجاجِ  بو�ضوحٍ من خلالِ  الأج�اسمَ  �أرى  �أن  يمكنني 
�أراها من خلالِ الجدارِ �أو الورقِ المقوى �أو الخ�شبِ �أو المعدنِ ، فالزجاجُ ال�صافي 
التي  الأج�اسمِ  ر�ؤيةِ  من  تمكنني  خلالِها  من  ال�ضوءُ  يمر ُ  التي  الموادِ  من  وغيره 
تقعُ خلفها بو�ضوحِ ,ت�سمى هذه الموادُّ  المواد   ال�شفافة  ُ  وهي الموادُّ التي ت�سمحُ 
لل�ضوءِ بالمرورِمن خلالها كما تظهر في جزءِ ال�صورةِ �أدناه الم�اشرُ �إليهِ بالرمزِ)�أ(، 
من  ال�ضوءِ  بمرورِ  لات�سمحُ  فهي  الموادَّ   من  وغيرهُ  المقوى  والورقَُ  الخ�شبَ  �أما 
تظهر  كما  موادُّ   معتمةُ فهي  خلالِها  من  الأج�اسمَ  �أرى  �أن  يمكنني  ولا  خلالِها، 
�إليهِ بالرمزِ)جـ(، وهناك موادُّ مثل الزجاجِ المحبّب  �أدناه الم�اشرُ  في جزءِ ال�صورةِ 
�أدناه  ال�صورة  جزءِ  في  تظهر  كما  الموادَّ   �شبهُ ال�شفافةِ  من  تعدّانِ  والبلا�ستيكِ 
ال�اسقطِ  ال�ضوءِ  بع�ضَ  بمرور  ت�سمحُ  التي  المواد  وهي  بالرمز)ب(،  اليه  الم�اشر 
عليها، ويمكنُ ر�ؤيةُ الأج�اسمِ من خلالِها لكن ب�صورةٍ غيُر وا�ضحةٍ .                             

�أَقر�أُ و�أتَعلمُ  

جـب �أ
المواد ال�شفافة والمواد المعتمة والمواد �شبه ال�شفافة
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لماذا �أرى الأج�سامَ ب�ألوانٍ مختلفةِ ؟  
عندما �أ�ضعُ  زجاجةً حمراءَ �شفافةً و�أ�سقطُ �ضوءاً �أبي�ضَ عليها ف�سوفَ �أراها  بلونِ �أحمرَ لأن الزجاجَ الأحمرَال�شفافَ 
يمت�صُ �ألوان ال�ضوءِ جميعها عدا اللونُ الأحمرُ  فينفذُ من خلالِها وي�صل �إلى العيِن ف�أراه �أحمرَ لذلك ترى الزجاجةَ 

بلونٍ �أحمرَ، فلاأج�اسمُ ال�شفافةُ الملونةُ و�شبهُ ال�شفافةِ الملونّةِ تبدو بلونِ ال�ضوءِ الذي ينفذُ منها.

يتكوّنُ ال�ضوءُ الأبي�ضُ من �سبعةِ �ألوانٍ هي ) الأحمر ُ ,البرتقالُي ,الأ�صفرُ,الأخ�ضُر ,الأزرقُ ,النيليُ ,البنف�سجيُ(
وعندما ي�سقطُ ال�ضوءُ الأبي�ضُ على ج�سمٍ معتمٍ مثل تفاحة َخ�ضراءُ ف�إن التفاحة تمت�صُ جميعَ �ألوانِ  ال�ضوءِ 

ماعدا اللونُ الأخ�ضُر فتعك�سه، لذلكَ �أرى التفاحةَ بلونٍ �أخ�ضَر.  

كيفَ يتكوّن الظل؟  

1     �أح�ضُر كرةً �صغيرةً وم�صباحاً يدوياً كهربائياً  وورقةً بي�اضءُ كحاجزٍ.
2 �أ�ضعُ الكرةَ ال�صغيرةَ بين الم�صباح   اليدوي والحاجزِ.

3 �أُجرِبُ. �أ�ضيءُ الم�صباحَ اليدوي،  ماذا الأحظُ؟
٤ �أَ�ستنتجُ. ما الذي تكوّنَ على الحاجزِ؟ ولماذا؟

نَ�شاطٌ

لماذا يظهر الج�سم المعتم بلون ال�ضوء الذي ينعك�س عنه؟

�أَقر�أُ ال�صورةََ

لوحٌ زجاجيُّ
 �أحمرُ �شفافٌ

�ضوءٌ �أحمرَ

�ضوءٌ �أبي�ضً

�ضوءٌ �أبي�ضُ

�ضوءٌ �أخ�ضَر

رُ و�أُجيـبُ    �أُفكِّ

ال�سبب والنتيجة. لماذا تبدو الزجاجة الزرقاء ال�شفافة بلون ازرق عند �سقوط �ضوء ابي�ض عليها؟

التفكيُرالناقدُ: كيف يبدو لون قمي�ص ا�صفر عندما ي�سقط عليه �ضوء ابي�ض اللون ؟
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ما الظلُّ ؟ وما �أهميته ؟
عندما �أم�شي في الحديقةِ في النهارِ الم�شم�سِ �ألاحظ ظُل للأ�شجارِ,  ولج�سمي �أي�اض فما �سببُ تكوّن هذه الظلالُ؟  �سبب 
تكوّن ُالظلالُ هو �أنَّ �أ�شعةَ ال�ضوءِ ت�سيُر بخطوطِ م�ستقيمةٍ فعندما يعتر�ضُ ج�سمٌ معتمٌ م�سارَ ال�ضوءِ تتكوّنُ خلفهُ 

منطقةً مظلمة ت�سمى الظل ُّ، ب�سبب حجبِ الج�سمِ لل�ضوءِ من الو�صولِ �إلى تلك المنطقةِ.

ومنَ التطبيقاتِ الطبيعيةِ لتكوّن الظلالُ ظاهرتي خ�سوفُ

 القمرِ وك�سوفُ ال�شم�سِ .

  خ�سوفُ القمرِ : عندما تكوّنُ الأر�ضَ بيَن القمرِ وال�شم�سِ

 في �أثناءَ دورانِ القمرِ حولَ الأر�ضِ ويدخلُ القمر في ظل َّ

الأر�ض ،فلا ن�ستطيعُ ر�ؤيتهُ كليًا وهذا ما ي�سمى خ�سوفُ 

القمرِ الكليّ . وعندما يقعَ جزءٌ من القمرِ في منطقةِ ظل ُّ

يتكوّن ظل لج�سم الإن�اسن عندما يعتر�ض �ضوء ال�شم�س

خ�سوفُ القمِر)للاطلاع(
القمرُ

الأر�ض

منطقةُ الظلِّ الكليمنطقةٌ �شبهُ الظلِّ

عندما يقعُ القمرُ بين الأر�ضِ وال�شم�سِ، وتمر الأر�ض في ظل ِّالقمرِ يحدثُ ك�سوفُ لل�شم�س ِ، وقد يكونُ الك�سوفُ كليًا 
�أو جزئيًا ، والك�سوفُ الكليُّ نادرُ الحدوثِ ولا يدومُ طويلًا وفيه يحجبُ القمرُ قر�صَ ال�شم�سِ تماماً. ويجب توخي 
الحذر ال�شديد عند النظر الى ال�شم�س مبا�شرة بالعين المجردة في حالة الك�سوف، لان الا�شعة الم�ؤذية  في �ضوء ال�شم�س 

ت�صل الى العين لـذلك من ال�ضروري ا�ستخدام نظارات خا�صة لم�اشهدة ك�سوف ال�شم�س.

ك�سوفُ ال�شم�سِ) للاطلاع(

ال�شم�سُ

القمرُ
الأر�ضُ

�أدناه .  وهذا ي�سمى الخ�سوفُ الجزئيُّ للقمرِ، وهذا الخ�سوفُ �اشئعٌ �أكثُر من الخ�سوفِ الكليِّ كما في ال�صورةِ في

للقمرِ؟ الكليّ  الخ�سوفِ  �أثناءِ  في  القمرِبو�ضوحِ  يةُ  ر�ؤ �أ�ستطيعُ  لا  لماذا  والنتيجةُ.  ال�سببُ 

التفكُري الناقدُ . لماذا يتمكنُ �سكانُ منطقةٌ مّحددةٌ على الأر�ضِ فقط من م�اشهدةِ الك�سوفِ الكليِّ لل�شم�سِ؟

رُ و�أُجيـبُ    �أُفكِّ

الأر�ضِ ف�إن �ضوء ال�شم�سِ يُحْجَب عن جزءٍ منه فلا نراهُ
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�صٌ  م�صور  الفكرةُ الرئي�سةُ : مُلخَّ
1 ما �أنواع الموادُّ وفق مرورِ ال�ضوءِ منْ خلالِها؟

   المفرداتُ : 
2 ماذا �أ�سمي ظاهرةُ  حجبُ القمرِ ل�ضوءِ ال�شم�سَ 

عن الأر�ض؟.   
3 الى �أي الموادَّ  ينتمي الماءُ ال�صافيُ ح�سبَ مرورِ 

ال�ضوءِ من خلالِه؟
مهارةُ القراءةُ : 

4 كيف يبدو بالونٌ �أ�صفرَ اللونِ عندَ �سقوطِ �ضوء 
ابي�ض عليه؟ ولماذا؟

 المفاهيمُ الأ�اس�سيةُ
 �أختارُ الإجابةَ ال�صحيحةَ.

5 �إحدى  الموادَّ الآتية معتمةٌ :

�أ- الزجاج                    جـ -النحا�س

 ب - الماء                       د - الورق ال�شفاف 
6 يبدو الفلفلُ الأخ�ضرُ بلونِ �أخ�ضرَ عندما ي�سقطُ 

عليه �ضوءُ :
�أ- �أبي�ض                        جـ- �أزرق

ب- �أحمر                         د- �أ�صفر 
 التفكيرُ الناقدُ.

7 لماذاتكونُ الفترة الزمنية لحدوثِ خ�سوفِ القمرِ 
�أكبر من زمنِ حدوثِ ك�سوفِ ال�شم�سِ؟

مَراجَعةُ الدر�سِ

 العلومُ والمجتمعُ:     
 يدلنا الظلُّ على الوقتِ، وقدْ �أ�ستثمرَ قديماً  هذه الظاهرةَ ل�صنعِ �اسعة لِمعرفةِ الوقتِ .ما �أ�سمها؟ �أبحثُ في 

كيفيةِ �صُنعها، �أكتبُ في دفترِ العلومِ تقريراً  مدعّماً بالر�سومِ وال�صور و�أناق�شه معَ زملائي .

 

 

ت�صنفُ الموادَّ وفق
 مرورِ ال�ضوءِ من خلِالها 
�إلى  �شفافةِ و�شبهِ �شفافةٍ 

ومعتمةٍ.
ال�شفافةِ  الموادَّ  بين  الفرق  ما 

و�شبهَ ال�شفافةِ؟ 

عندما يعتر�ضُ ج�سمٌ معتمٌ 
م�اسرَ ال�ضوءِ تتكوّنُ خلفهُ 
. منطقة مًظلمةً ت�سمى الظلُّ

ما فوائد الظل؟

وك�سوفُ  ال��ق��م��رِ  خ�����س��وفُ 
ال���������ش����م���������سِ ظا����ه����رتا����نِ 
ب�سبب  تح��دثا��نِ  طبيعيتانِ 

تكوّن الظل.
�أي���نَ ي��ك��ونُ م��وق��عُ الأر�ض���� في 
وك�سوفُ  القمرِ  خ�سوفُ  حالتي 

ال�شم�سِ؟

الموادُّ 
ال�شفافةُ 
والمعتمةُ 

و�شبهُ ال�شفافةُ

الظلُّ 
وتطبيقاتهُ 

الطبيعيةُ

المطويات / �أنظم تعليمي

�صُ ما تعلمت عن المواد ال�شفافة والمواد المعتمة  �أُلخِّ
و�أنظمُها في مطويةٍ ثنائية كما في ال�شكل �أدناه:

 �أُجيبُ عن الأ�سئلةِ جميعَها كتابةً في دفترِ العلومِ

النتيجةُال�سببُ
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و�أَت�ساءلُ �ألاحِــظُ

ت�ستخدمُ المرايا في حياتنا اليومية ، وهي على �أنواعٌ. ما نوعُ المر�آةِ  
في ال�صورةِ؟ وما �صفات اُل�صورةِ المتكوّنةِ فيها ؟

المرايا والعد�ساتِ  الدر�سِ الثاني

168

�س�أكونُ في نهايةِ هذا الدر�سِ قادراً على ان:
�أ�صنّفَ المرايا �إلى �أنواعِ مختلفةٍ. 	

�أ�صنّفَ  العد�استُ �إلى �أنواع مختلفةٍ. 	

�أو�ضحَ �أن المرايا والعد�استِ تكوّنُ �صوراً مختلفةً للج�سمِ . 	

�أذكرَ بع�ض تطبيقاتِ المرايا والعد�استِ. 	
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ما�صفاتُ ال�صورةِ المتكوّنةِ في المر�آةِ الم�ستويةِ ؟

    خطواتُ العملِ :
1  �أُلاحظ.�أثبتُّ المر�آةَ بو�ضع عمودي ، و�أكتبُ على قطعةِ الورقِ المقوى ا�سّمي 

لاحظُ ؟ و�أقفُ �أمامَ المر�آةِ ، ماذا �أُ

2  �أُجرِبُ.�أم�سكُ قطعةَ الورقِ المقوى و�أقفُ �أمامَ المر�آةِ و�أحاولُ �أن  �أغيَر 

موقعَ قطعةِ الورقِ  المقوى �أمامَ المر�آة ، ماذا �ألاحظُ؟

3 �أتوا�صلُ. �أطلبُ منْ زميلي �أن يكررَ خطواتِ الن�شاطِ .

4 �أ�سّجل البياناتِ. �أ�سجّلُ ما لاحظناه �أنا وزميلي  .

5  �أتوّقع.ما طريقةُ كتابة الا�سم على ورقةِ بحيث تبدو �صورةُ الأ�سمِ بالمر�آة معتدلةً ؟

ُ البياناتِ . ما �صفاتُ ال�صورةِ المتكوّنّة في المر�آةِ الم�ستويةِ؟  6 �أف�ّرس

ال�صورة  على  والمر�آة  الورقِ  قطعة  بين  الم�اسفة   ِ تغّري ت�أثيُر  ما  �أ�ستنتج.   7

المتكونة في المر�آة؟

�أَ�ستك�شفُ

�أ�ستنتجُ ؟ ما �صفاتُ ال�صورةُ  �أكررُّ  خطوات الن�شاطَ ال�سابقَ با�ستعمالِ مر�آةٌ مقعرةٌ ، ماذا  الا�ستق�صاء.    
المتكوّنةُ ؟

الموادُّ والأدواتُ

  مر�آةٌ م�ستويةٌ

قطعةٌ ورق مقوى

  قلمٌ

�أكثــــرَ  �أ�ستك�شفُ
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المر�آة المقعرّةُ: يكونُ ال�سطحُ العاك�سُ لل�ضوءِ فيها هو 
عن  ف�ضلًا  الا�سنان  اطباء  ي�ستعملها  الداخلي  ال�سطحُ 
ا�ستخدامَها لتركيزِ �أ�شعةُ ال�شم�سِ في تطبيقاتِ  ا�ستثمارِ 

الطاقةِ ال�شم�سيةٍ.

هو  فيها  لل�ضوءِ  العاك�سُ  ال�سطحُ  المر�آةُالمحدبةُ:يكونُ 
لتزويدِ  ال�سيّارةِ  على جانبي  ت�ستعمل  ال�سطحُ الخارجيُّ 

ال�اسئقُ بمجالٍ ر�ؤيةٍ �أو�سعُ.

التلخي�صُ. ما �أنواعُ المرايا الكروية ولماذا�سميت بهذا الا�سمِ ؟

التفكيُر الناقدُ .�أيّ نوعٍ  منَ المرايا تُ�ستعمل في نهايةِ �سلّم با�صِ نقلُ الركابِ ؟

رُ و�أجُيـبُ    �أُفكِّ

 الفكرةُ الرئي�سةُ:
الم��ر�آةُ �سطحُ م�صقولٍ عاك�سٌ 
للج�سمِ  ���ص��ورا ً ت��ك��وّنُ  لل�ضوءِ 
�أن��واع  والم��رايا��  �أمامهَا،  الواقع 
�أو  م�ستويةً  ت��ك��وّنُ  فقد  مختلفةً ٌ
في  مهمةٌ  تطبيقاتٌ  ولها  ك��روي��ةً 
�شفافٌ  ج�سمٌ  .والعد�سة  حياتنا 
وهي علىنوعين مقعرةٌ ومحدبةٌ .

  المُفرَداتُ:
المر�آةُ الم�ستويةُ

                             plane
            

المرايا الكرويةَ
Spherical mirrors      

Lens                         ُالعد�سة 

 مهارةُ القراءةِ :
     التلخي�صُ 

الخلا�صةُ

ما المرايا؟ وما �أنواعُها ؟ 
الو�سطِ  �إلى  يرتدُ  ف�إنه  كالمر�آةِ  عاك�سٍ  �سطحِ  على  �شعاعٌ �ضوئيٌّ  ي�سقطُ  عندما 
نف�سه؛فلاأج�اسمُ الم�صقولةُ اللامعةُ كالمرايا تعك�سُ �أغلبُ ال�ضوءِ ال�اسقطِ عليها وهي 

على نوعيِن م�ستويةٍ وكرويةٍ . 

 المر�آةُ الم�ستويةُ  هي �سطحٌ عاك�س م�صقولٌ ينعك�سُ عنه ال�ضوءُ �أنعكا�اًس منتظماً. 
تكوّن المر�آة الم�ستوية �صورًا وا�ضحة ًللاج�اسمِ التي تقعُ �أمامها، وال�صورةُ التي 
تتكوّنُ في المر�آةِ الم�ستويةِ تكوّنُ معتدلةٌ ومعكو�سةٌ الجوانب، �أيّ يبدو ي�اسرها يميناً 
المر�آة  عن  الج�سمِ  وبعد  �أبعادهِ،  في  للج�سمِ  م�اسويةٌ  وال�صورة   ، ي�اسراً  ويمينها 

ي�اسوي بعد ال�صورةِ عنها ت�ستعمل في البيوت و�صالونات الحلاقة .

�أما المرايا الكرويةٌ  فهي جزءٌ من �سطحِ كروي عاك�سٍ لل�ضوءِ ، تكوّن هذه المرايا 
�صورًا وا�ضحةً مختلفة للج�سمِ الواقعِ �أمامها وهي نوعان مقعّرةٌ ومحدّبةٌ .

مر�آةٌ م�ستويةٌ

مر�آة مقعرة

مر�آة محدبة

�أَقر�أُ و�أتَعلمُ  

 ما المر�آةُ الم�ستويةُ؟

 �سطحُ 
عاك�سُ

�سطحُ 
عاك�سُ

mirror 
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تفريقِ  على  المقعرةُ  العد�سةُ  تعمل  المفّرقة)المقعرةُ(:  العد�سةُ   -٢
الأ�شعةِ ال�ضوئيةِ المنك�سرةِ عن العد�سةِ )�ألاحظُ ال�شكلَ في ادناه(، لذا 
من  �سمكاً  �أقلُ  و�سطُها  يكون  المفّرقة،  العد�سة  العد�سة  هذه  ت�سمى 

�أطرافِها ت�ستخدم في النظارات الطبية لمعالجة ق�صر الب�صر .

ال�ضوئية  الأ�شعة  تجميع  على  اللامّة  العد�سة  تعمل 
ال�اسقطة عليها في نقطة واحدة.

تعملُ العد�سة اُلمقعرةُ على تفريقِ الا�شعة اِل�ضوئيةِ المنك�سرةِ عنها

البلا�ستيكِ  �أو  الزجاجِ  منَ  م�صنوعٌ  �شفافٌ  ج�سمٌ  العد�سةُ 
عليها   ال�اسقطِ  لل�ضوءِ  انك�اسرٍ  �إحداثِ  على  وتعملُ  ال�شفافِ 

وهي نوعان:

 ما انواعُ العد�استِ التي �أ�اشهدها؟

�أَقر�أُ ال�صورةََ

�أ�شكال العد�سات  
1       ابحث في المجلات العلمية  عن �صور 

لا�شكال العد�است واجمع بع�ضها.
مفرقةٍ  عد�استٍ  الى  ال�صورَ  �أ�صنفُ   2

وعد�استٍ لامة.
اتُ����وا�����ص����لُ. �أنا����ق�����شُ���� زما�ل��ئ����ي في  3

الملاحظاتِ التي تو�صلّت اليها .

مةِ  �أقَارنُ. ما الفرقُ بين العد�سةِ الّال 4
والعد�سةِ المفرقّةِ؟

نَ�شاطٌ

المــــحدبــــةُ  الـــــعد�ســةُ  تعمـــــلُ  اللامة)المحدبّةُ(:  ١-العد�سةُ 
نقطةٍ  في  العد�سةِ  عن  المنك�سرةِ  ال�ضوئيةِ  الأ�شعةِ  تجميعِ  على 
العد�سُة  هذه  ت�سمى  لذا  المجاور(،  ال�شكلَ  واحدةٍ،)�أُلاحظُ 
مة ، ويكونُ و�سطها �أ�سمكُ منْ �أطرافها ت�ستخدم في  العد�سة الّال

ر�ؤية الاجزاء الدقيقة اذ تقوم بتكبيرها.

ما العد�ساتُ ؟ وما�أنواعها؟

 ما عملُ العد�سةُ المحدبةُ؟

قة ؟    لماذا ت�سمى العد�سةُ المُقعّرةُ عد�سة مفرِّ

رُ و�أُجيـبُ    �أُفكِّ

التلخي�صُ. م�اأنواعُ العد�استِ ؟

التفكيُرالناقدُ: اي نوع من انواع العد�است ت�ستعمل في كاميرات الت�صوير ال�سينمائي؟
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 الفكرةُ الرئي�سةُ :
1 ما الاختلافُ بين المر�آةِ والعد�سةِ ؟

 المفردات : 
2  ماذا ت�سمى المر�آةُ التي من �أنواعِها المر�آةُ 

المحدّبةُ والمقعّرةُ؟
   مهارة القراءةُ:

٣ ما تطبيقاتُ المرايا؟

 المفاهيمُ الأ�اس�سيةُ
 �أختارُ الإجابةَ ال�صحيحةَ.

٤  ت�ستخدمُ المر�آةُ الم�ستوية في :

�أ- �صالونات الحلاقة          جـ - جانبي ال�سيارة.
ب-معالجةِ عيوبِ الب�صِر    د-الأ�سواقِ التجاريةِ .

٥ تُ�سمى  العد�سةُ  المفّرقة  بهذا  الا�سم  لأنها تعملُ 
على:

�أ-تفريقِ الأ�شعةِ ال�ضوئيةِ المنك�سرة عنها.
ب- تجميعِ الا�شعةِ ال�ضوئيةِ المنك�سرة عنها  .

جـ - تكوينِ �صورٍ مختلفةٍ .
 د - تعك�س الا�شعة ال�ضوئية عنها.

التفكيرُ الناقدُ:
٦ كيف تُ�ستثمرُالمر�آةُ المقعّرةُ في طهيَّ الطعامِ؟

 العلومُ والتكنلوجيا:     
ا�ستثمرَ العلماءُ ظاهرةَ انعكا�سِ ال�ضوءِ عن �سطوحِ المرايا في �أغرا�ضٍ متعددةٍ ، منها قيا�سُ الم�اسفةُ بين 

الار�ضِ والقمرِ ،�أبحثُ في هذا الا�ستثمارِ و�ألخ�ص في دفترِ العلومِ تقريراً حوله معززا اجابتي بال�صورِ.

  

 العد�سة جُ�سمٌ �شفافٌ م�صنوع 
البلا�ستيك  او  ال���زجا���جِ  م��ن 
اللّامةِ  نوعان  وه��ي  ال�شفاف 

والمفرّقةِ.

�ضوء  �سقوطِ  عند  يح�صلُ  ماذا 
على عد�سة مقعرة؟

  

 المر�آيا �سطحُ عاك�س م�صقول 
م�ستويةٌ  ن��وعني�  ع��ل��ى  وه���ي 

وكرويةٌ.

المرايا والعد�استُ لها 
تطبيقاتٌ مختلفةٌ.

لــكل  واحـداً  ا�ستخدامــاً  اذكرْ 
والعد�سةِ  المحدّبة  المر�آة  من 

المقعرة ؟

المر�آيا 
و�أنواعها 

العد�استُ 
و�أنواعها

تطبيقاتُهما
الحياتية

الخلا�صةُ

مَراجَعةُ الدر�سِ

�صٌ  م�صورٌ  مُلخَّ

المطويات /�أنظمُ تعليمي

في  و�أنظمُها  والعد�استِ  المرايا  تعلمته  ما  ���صُ��  �أُل��خِّ
مطويةٍ ثلاثية كما في ال�شكلِ في �أدناه:

 �أُجيبُ عن الأ�سئلةِ جميعَها كتابةً في دفترِ العلومِ

ما بعِ�ض تطبيقات المر�آة
الم�ستوية؟
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ما �صفاتُ  ال�صورةُ المتكوّنةُ  في العد�ساتِ اللامة )المحدبة(؟

�أ�ضعُ فر�ضيةً

بح�سبِ  �صفاتُها  تختلفُ  له �صورةٌ  تتكوّنُ  عد�سةٍ محدبة   �أمامَ  و�ضعِ ج�سمٍ  عند 
موقعهِ من العد�سةِ.

�أختبُر فر�ضيتي 

مُ تجربةً لأ�ستق�صي �صفاتِ ال�صورةِ المتكوّنةِ في العد�سةِ المحدبةِ,�أحِدّدُ �أ�صمِّ

الموادَّ والأدواتِ التي �أحتاجُ �إليها وخطواتِ العملِ . 

 �أ�سجّلُ البياناتِ .�أ�سجّل ملاحظاتي .

خطواتُ العملِ:

�أح�ضُر عد�سةً محدبةً ، وم�صدراً �ضوئياً ، وحاجزاً فيه �شقُّ وورقةٌ بي�اضءَ و�أثبتّها

 على المن�ضدةِ بالترتيبِ وعلى خطِّ م�ستقيمٍ.

 �أُ�ضيءُ الم�صباحَ الكهربائيَّ و�أحّركَ العد�سةَ المحدبّةَ مبتعداً ، �أو مقترباً من ال�شقِّ

في الحاجزِ بحيثُ �أرى �صورةَ ال�شقِ على الورقةِ البي�اضءَ .

�أ�ستخل�ص النتائج 

 �أ�ستنتجُ.�أطرحُ ا�سئلةً حول ماتو�صلتَ �إليه، وا�س�ألُ :هل تتوافقُ فر�ضيتي مع ماتو�صلت ُ �إليه، ولماذا؟ 

�أعر�ضُ نتائجي لزملائي و�أناق�شُهم بما تو�صلتُ �إليه.

�أحتفظُ بما �سجّلته من بياناتِ وملاحظاتٍ في �أثناءِ قيامي بالتجربةِ ليتمكنَ زملائي من تكرارِ الن�شاطِ ولاإفادة 
منْ خطواتي .

�أتّبعُ خطوات 
الطريقةِ العلميةِ

اطرحُ �س�ؤلًا

�أ�ضعُ فر�ضيةً

�أختبُر فر�ضيتي

�أ�ستخل�صُ النتائجَ

ا�ستق�صاءٌ موجهٌ
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�أُجيب عن الا�سئلة جميعها كتابةً في دفتر العلوم

المفاهيمُ الأ�سا�سيةُالمفرداتُ

مُراجعةُ الفَ�صلِ

�أكَملْ كلًا من الجملِ الآتيةِ بالكلمةِ المنا�سبةِ:
)ال�شفافة ، �شبه ال�شفافة، المعتمة، خ�سوف القمر، 
ك�سوف ال�شم�س ، المر�آة الم�ستوية، المرايا الكروية، 

العد�سة( .
لل�ضوءِ  العاك�سُ  الم�ستويُ  الم�صقولُ  ال�سطحُ  ي�سمى  	 1

...........

بين  القمرُ  يقعُ  عندما  يحدثُ...................  	 2

الأر�ضِِ  وال�شم�سِ .

بيَن  الار�ضُ  تقعٌ  عندما   ................... يحدثُ  	 3

ال�شم�سِ والقمرِ . 

الورقُ المقوى منْ المواد ............... لل�ضوءِ. 	 4

هي   خلالِها  من  بالمروِر  لل�ضوءِ  ت�سمحُ  التي  الموادّ  	 5
المواد .......................

من �أنواعِ .............. المر�آةُ المقعرة وُالمحدبةُ . 	 6

احداث  على  يعمل  الذي  ال�شفاف  الج�سم  ي�سمى  	 7
انك�اسر لل�ضوء ال�اسقط عليه ب .............

الزجاجُ المحببُّ منْ  المواد .............. . 	 8

  �أختارُ الإجابةَ ال�صحيحةَ:
يعّد ال�ضبابُ على وفقِ مرورِ ال�ضوءِ من خلالِه  	 9

منَ الموادِ:

جـ  - العازلة �شبه ال�شفافة 	 �أ-	
د - ال�شفافة 		 المعتمة  ب-	

عندما ي�سقطَ �ضوءٌ على عد�سةٍ ف�أنه: 	10

ت�صُ  جـ - ُمي 		 ينك�سُر �أ-	
د - ينعك�س �أوًال ثم  ينك�سر  		 ب -	ينعك�سُ

11  كيف يمكنُ قراءةُ ال�صفحةِ الآتية:

12 �أذكر�أمثلةً لأج�اسمٍ �شفافةٍ و�شبهُ �شفافةٍ.

كيفَ يمكنني �أنْ �أرى الج�سمَ المعتمَ؟ 13

لماذا يمكنني الر�ؤيَة من خلالِ الهواءِ والماءِ؟ 14
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تطبيقاتُموادُّ معتمةٌموادُّ �شفافةٌ 

التقويمُ الأدائيُّمهاراتُ عملياتُ العلمِ

المطوياتُ /�أنظمُ تعليمي

مُراجعةُ الفَ�صلِ

�أجيبُ عن الأ�سئلةِ الآتية بجمَلٍ تامةٍ:
الت�صنيفُ.لدي موادّ مختلفةً)زجاجٌ وخ�شبٌ ومعدنٌ  15

�شفافةٍ  موادّ  �إلى  �أ�صنفُها  وبلا�ستيكٌ(  لماّعٌ  وورقٌ 
و�شبه �شفافة ومعتمة. �أ�سجّلُ �إجابتي في جدولٍ.

16       ال�سَببُ والَنتيجةُ. لماذا تبدوُ الكرةُ ال�شفافةُ الزرقاءُ 
بلونها لاأزرقَ عند �سقوطِ �ضوءٌ �أبي�ضُ عليها؟

17 التف�سيُر. كيفَ يحدثُ ك�سوف ال�شم�سِ ؟

على  �سقوطِ �ضوءٌ  عندَ  يحدثُ  الذيّ  ما  الا�ستنتاجُ.   18

ج�سمِ �أ�سودِ ؟ 

ج�سمي  ظلِّ  لطولِ  يحدثَ  �أن  �أتوقعُ  ماذا  التّوقعُ.  ١٩  
خلالَ نهارٍ م�شم�سٍ ؟

 التَفكُري النَاقِدُ.

ما  حدِّ  �إلى  م�اشبهاً  الج�سمِ  ظلُّ  �شكلُ  يكونُ  لماذا   ٢٠

ل�شكلِ الج�سمِ الذيّ تكوّن له  ؟

لماذا لايتكون ظل للج�سمِ ال�شفافِ؟ ٢١

٢٢ لماذا تبدو الأ�شياءُ داخلَ الماءِ �أقربُ �إليكَ عند النظرِ 

اليها ؟
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الموادُ ال�شفافةُ والموادُ المعتمةُ.
الهدف: �أتّعرفُ �إلى بع�ضِ المواد ال�شفافةِ والمعتمةِ.

المعلوماتِ  و�شبكةَ  العلميةَ  الم�صادرَ  �أ�ستخدم ُ 	
للتعّرفِ �إلى �أ�سماءِ موادَّ �شفافةٍ و�أخرى معتمةٍ .

	�أذكرُ تطبيقاتٍ حياتية لتلكَ الموادَّ .
�أو  ت�سمحُ  التي  الموادُّ  تلك  	�أ�ستنتجُ. ما خ�صائ�صُ 

تمنعُ مرورَ ال�ضوءِ منْ خلالها ؟
�أ�سجّلُ ملاحظاتي  في الجدولِ الآتي : 	

الموادُّ 
ال�شفافةُ 
والمعتمةُ 

و�شبهُ ال�شفافةِ

الظلُّ 
وتطبيقاتهُ 

الطبيعيةُ

الموادُّ �شبه ال�شفافةِالموادُّ المعتمةُالموادُّ ال�شفافةُ

المرايا 
و�أنواعها 

العد�استُ 
و�أنواعها

تطبيقاتُهما
الحياتية

    اجمع المطويات التي عملتها لكل در�س من درو�س هذا 
الف�صل، وال�صقها على ورقة كرتون كبيرة وا�ستعين 

بها في مراجعة ما تعلمته في هذا الف�صل.
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الفَصلُ العاشرُ
الار�ض المتغيرة

الفصلُ الحادي عشر 
الكون الوا�سع

الوحدةُ الخام�سةُ

176

الأر�ضُ و الكون

تتجزا الق�شرة الار�ضية الى مجموعة من القطع او الالواح
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الار�ض المتغيرة الف�صل  10

الــدر�سُ الأولُ
ال�صفائح الار�ضية ....................1٧٨

الــدر�سُ الثاني
اثر حركةُ ال�صفائحِ الأر�ضيةِ ..........1٨٤ 

177

ينتج عن حركة ال�صفائح الار�ضية ظواهر طبيعية مختلفة
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ال�صفائحُ الأر�ضيةُ

�س�أكونُ في نهايةِ هذا الدر�س قادراً على �أن:
	�أو�ضّحَ �أنَّ الق�شرةَ الأر�ضيةَ هي الجزءُ الظاهرُ منَ الأر�ضِ.

	�أ�ستنتجَ �أن  للأر�ضِ غلافًا �صخريًا وغلافاً مائعاً.
	�أف�سَر �أن الطبقة الخارجية للأر�ض تتكونُ من مجموعة من 

ال�صفائحِ الأر�ضيةِ. 
 �أحدد �أ�سبابَ ن�شوء حركة  �صفائح الأر�ضِ.

 �أعرفَ �أنواعُ حركةُ ال�صفائحَ الأر�ضيةِ.
 �أ�ستنتجَ المظاهرُ الجيولوجيةُ المختلفة اُلتيّ تن�ش�أ ب�سببِ حركةِ 

ال�صفائحَ الار�ضيةِ.

و�أَت�سـاءَلُ �ألاحِــظُ

القارات  ت�شملُ   ، م�اسحتهِا  متفاوتة في  �ألواحِ)قطعٍ(  �إلى  للأر�ض  الخارجية  الطبقة  تتجز�أ 
والمحيطات، ماذا ن�سمي هذه الألواح ؟ ومّم تتكون ؟

178

الدر�سُ الأولُ
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�أَ�ستك�شفُ

�أنواعِ  �أذكر  فقطْ؟  الياب�سةِ  من  ال�صفائحَ  جميعُ  تكونُ  هلْ  وماءٌ،  ياب�سةٌ  الأر�ضُ  الا�ستق�صاء. 

ال�صفائحَ الأخرى ؟

�أكثــــرَ�أ�ستك�شفُ

179

والادواتُ الموادُّ ما ال�صفائحُ الأر�ضيةُ ؟

  خطواتُ العملِ:
بُ. �أ�ضعُ الخريطة والُ�صقها بو�اسطةِ ال�صمغِ على قطعةِ  ورقٍ  �أُجرِّ 	 1

مقوى.

�أُلاحظُ.  موقع القطعةُ العربيةُ على الخريطةِ والقطعةُ الأفريقيةِ. 	 2

قطعةٍ  كلِّ  ا�سمَ  و�أكتبُ  حدودها،  منْ  القطعتيِن   �أق�ص  بُ.  �أُجرِّ 	 3
عليها.

�أُقارنُ. �أحددُ اوجه ال�شبهُ والاختلافُ بين القطعتينِ . 	 4

�أف�سُر النتائجِ. ماذا تمثلُ قطعتيّ الورقِ التيّ ق�ص�صتها؟ 	 5

�أ�ستَنتجُ. هل تتكونُ الكرةُ الأر�ضيةُ من �صفيحةٍ واحدةٍ ؟ لماذا؟ 	 6

خريطة تمثل 
ال�صفيحةُ العربيةُ 

وال�صفيحةُ الافريقيةُ

ورقٍ مقوى

مق�صٌّ

قلمٌ

�صمغٌ
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ممَّ تتكونُ طبقاتُ الأر�ضِ؟  

لهذا  ووفقاً  الخوخِ.  ثمرةُ  ت�شبهُ  الأر�ضيةَ  الكرةَ  �أن  �اسبقاً،  تعلمتُ 
منْ  بينها  فيما  تختلفُ  متعددةٍ  تتكونُ من طبقاتٍ  الأر�ضَ  ف�إنَّ  الت�شبيه، 
�سطحِها  على  نعي�شُ  التي  الطبقةُ  �سُميت  والخ�صائ�صَ.  التركيبِ  حيثُ 
بالق�شرةُ الار�ضيةِ وهي الجزءُ الظاهرُ من �سطحِ الأر�ضِ، ترتفعُ في بع�ضِ 
المناطقَ مكونةٌ الجبالِ، وتنخف�ضُ في مناطقَ �أخرى مكونةٌ ال�سهولِ و�أعماقِ 

البحارِ.

والق�شرةُ   ، القاريةُ  الق�شرةُ   : هما  نوعيِن  من  الأر�ضيةُ  الق�شرةُ  تتكونُ 

المحيطيةُ. الق�شرةُ القاريةُ تكون الياب�سة )القارات( اما الق�شرة المحيطية 

فتتواجد تحت المحيطاتِ .

�أما الطبقةُ الثانيةُ منْ طبقاتِ الأر�ضِ، والتيّ توجدُ �أ�سفلَ طبقةِ الق�شرة 

الأر�ضيةِ ، فهيّ ال�ستارُ. وهي طبقةٌ تتميزٌ ب�أنها �أكثُر �سمكاً من َالق�شرة 

الأر�ضيةِ. ان الطبقةَ العلويةَ من ال�ستارِ تكونُ �صلبةً، وت�ؤلفُ معَ الق�شرةِ 
الا�ستنتاجاتار�اشدات الن�ص

�أقَر�أُ و�أَتعلمُ  

                                              

المفرداتُ:

الق�شرةُ الار�ضيةُ       

الغلافُ ال�صخريُّ 

الغلافُ المائعُ

ال�صفيحةُ الأر�ضيةُ
  Earth plate                        

حدودُ ال�صفائحَ
Plates boundaries           

مهارةُ القراءةِ:
الأ�ستنتاجُ

�إلى  الار�ضيةَ  الق�شرةُ  تتجز�أ   
تكونُ   التيّ  ال�صفائحَ   منَ  مجموعةٍ 
دائمة الحركة وعائمةٌ فوقَ الغلافِ 
مناطقُ  للأر�ضِ.وتتميزُ  المائعِ 
الزلازل  بحدوثِ  ال�صفائح   التقاءِ 
�سطح  معالم  وتغير  والبراكيِن 

الار�ض وتنوع ت�اضري�سها.

         ما الق�شرة الار�ضية ؟
Earth crust

Lithosphere

Asthenosphere

الفكرةُ الرئي�سةُ:

الا�ستنتاجُار�شاداتُ الن�ص

الار�ضيةُ  الكرةُ  تتكونُ 
رئي�سةٍ  طبقاتٍ  ثلاث  من 
الار�ضيةُ  الق�شرةُ  هي 

وال�ستارُ واللبُّ .

)للاطلاع(

الأر�ضيةِ ما ي�سمى  الغلافُ ال�صخريُّ ، وهو  النطاقُ الخارجيُّ ل�سطحِ الأر�ضِ ويتكونُ من ال�صخورِ.  اِما الطبقةُ التيّ 

تلي طبقةُ الغلافِ ال�صخريِّ ف�سميت بالغلافُ المائعُ.وتكونُ هذه الطبقةُ من�صهرةً جزئيا واكثر �سخونة و�أقلُ �صلابةً 
، مما ي�سهلُ حركةُ طبقة الغلافِ ال�صخريِّ الباردةَ فوقها. �أما الطبقة الثالثةُ والتي  من طبقةِ الغلافِ ال�صخريَّ

تلي طبقةُ ال�ستارِ،  فت�سمى طبقة ُ اللبُّ والتيّ تمثلُ مركز الار�ض.

الا�ستنتاج: ما طبقات الار�ض؟
التفكير الناقد: ما الفرق بين طبقة الق�شرة الار�ضية وطبقة ال�ستار؟

رُ و�أُجيـبُ    �أُفكِّ

اللب
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ما  ال�صفائحُ الأر�ضيةُ ؟

، �إلا �أن هذا الغلافَ لا يكونُ قطعةً واحدةً مت�صلةً معاً و�إنما هو  تعدُ القاراتُ والمحيطاتُ من �ضمنِ الغلافِ ال�صخريِّ
مق�سمٌ �إلى عددٍ من القطعٍ �أو الالواحِ، ت�سمى الواحدةَ منها، بال�صفيحةُ الأر�ضية ُ.

فال�صفيحةُ الأر�ضيةُ   هي م�اسحةُ وا�سعةُ من �سطحِ الأر�ضِ تمتدُ من الق�شرةِ الأر�ضيةِ وحتى الجزءِ العلوي ِّمن ال�ستارِ. 
وعادةً تكونُ عائمةً فوقَ الغلاف المائع للأر�ضِ . ومن هذه ال�صفائحَ : ال�صفيحة اُلعربية ُ، وال�صفيحة الإفريقيةُ .

وتق�سمُ ال�صفائحُ الى نوعيِن : 
ال�صفائحُ المحيطيةُ .  وهي �صفائحُ تقع �أ�سفلَ المحيطات ،

 ال�صفائحُ القاريةُ . وهي �صفائحٌ تقعُ �أ�سفلَ القاراتِ ، 
ت�سمى مناطقُ التقاءُ، �أو ت�صادمٌ  ال�صفائحَ بع�ضها ببع�ض 

حدودُ ال�صفائحَ .وهي مناطقُ تتميزُ ب�أن�شطة زلزالية 
وبركانيةٍ .

ان هذه ال�صفائح تتحرك ب�شكل م�ستمر ويعود �سببُ تلك 
منتظمٍ  غير  ب�شكلٍ  تُ�سخن ُ ال�ستارِ  مادةَ  �أن  الى  الحركةِ 

نتيجة لتيارات الحمل التي تتولد في باطن الار�ض.

تياراتُ الحملِ ودورها في حركةِ ال�صفائحَ الأر�ضيةِ  )للاطلاع(

ميّزَ العلماءُ ثلاثة ُ�أنواعٍ منِ حركةُ ال�صفائحُ الأر�ضيةُ وهي: 

 1-   الحركةُ التباعديةُ   في هذا النوعِ ، تتحركُ ال�صفائحُ 

مبتعدةً بع�ضها عن بع�ضِ باتجاهيِن متعاك�سيِنُ، ت�ؤدي الى 

تكوين قيعان المحيطات والبحار.
الحركة التباعدية  )للاطلاع(

تباعد ال�صفيحتين عن بع�ضهما

الحركة التقاربية )للاطلاع(

  2-  الحركةُ التقاربية ُ في هذا النوع ، تتحركُ ال�صفائحُ بع�ضها 

نحو بع�ضٍ  م�ؤديةٍ �إلى �إ�صطدامها. ي�ؤدي هذا الا�صطدام �إلى 

�أنثناءِ ال�صخورِ وتكون ال�سلا�سلَ الجبليةَ. 
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الا�ستنتاجُ . ما الذي ينتج عن الحركة التباعدية ل�صفائح الار�ض؟
التفكيُر الناقدُ . لو كان لب الار�ض باردا، ماذا تتوقع ان يحدث لحركة ال�صفائح الار�ضية؟

رُ و�أُجيـبُ    �أُفكِّ

�صفيحتين  انزلاق  عند  تحدث  الانزلاقيةُ  الحركةُ     -3  

�إحدى  تتحركَ  فمثلًا  متعاك�سين  وباتجاهين  متما�ستين 

نحو  الأخرى  ال�صفيحةُ  وتتحركُ  ال�شمالِ  نحو  ال�صفائحُ 

الجنوبِ، وينتجُ عن هذه الحركةُ الزلازلَ في منطقةِ التما�س 

ِبين ال�صفيحتيِن.

ا�صمم انموذجا للحركة التقاربية
�أجربُ. �أ�ضعُ قطعتيِن من الب�سكويتِ فوقَ جبنةِ كريم على �أن �أتركَ م�اسفةً بينهما )تمثلُ قطعة الب�سكويتِ  1

�صفيحةً �أر�ضيةً( .

�أجربُ. �أدفعُ قطعتي الب�سكويتِ  بع�ضُهما نحو بع�ض، ماذا �ألاحظُ؟ 2

�أجربُ. لو رطبتُ احدى قطعتي الب�سكويتِ بالماءِ قليلا ثم دفعتُهما �أكثُر ، ماذا يتكونُ لدي؟  3

4   �أ�ستنتجُ. ماذا تكون بيَن قطعتي الب�سكويتِ ؟
5 اتوقع.  ماذا لو ابتعدتْ  قطعتي الب�سكويتِ عن بع�ضهما بع�اًض ؟

نَ�شاطٌ

الحركة الانزلاقية 
)للاطلاع(

   ما نوع حُركةُ ال�صفائحُ التيّ �أ�اشهدها في ال�صورةِ؟

�أَقر�أُ ال�صورةََ
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الار�ضية  ال�صفائح  تكون 

ع����ل����ى ن����وعن�ي�� مح��ي��ط��ي��ة 

وقارية.
ف��ي��ما�� ت��خ��ت��ل��ف ال�����ص��فا��ئ��ح 

فيما بينها ولماذا؟

                                                                                          

�صٌ  م�صورٌ  الفكرةُ الرئي�سةُ : مُلخَّ
1 لماذا تختلف ت�اضري�س الار�ض من منطقة الى اخرى؟

  المفرداتُ : 
2 ماذا ي�سمى النطاق الخارجي ل�سطح الار�ض؟

3 ماذا ن�سمي منطقة التقاء او ت�صادم ال�صفائح 
الار�ضية؟

مهارةُ القراءةُ : 
ما �سببُ حركةُ ال�صفائحُ الأر�ضيةِ؟ وماذا ينتجُ عن  4

هذه الحركةِ؟

 المفاهيمُ الأ�اس�سيةُ
 �أختارُ الإجابةَ ال�صحيحةَ.

5 يتكونُ الغلافُ ال�صخريُّ بن�سبة كبيرة من :    
�أ- الرمال                           جـ - ال�صخور

ب - مواد من�صهرة            د - ح�صى 

6 تنتج عن الحركة الانزلاقية لل�صفائح تكون:
�أ - الجبال                        جـ - الجزر
ب - الوديان                     د - الزلازل

 التفكيرُ الناقدُ.
7 لماذا يكونُ الغلافُ ال�صخريُّ للأر�ضِ �أكثُر برودة 

منَ الغلافِ المائعِ؟

المطويات /�أنظمُ تعليمي

مَراجَعةُ الدر�سِ

                

الأنترنت  �شبكة  في  �أبحثُ  والبراكين,  الزلازل  مثلُ  الظواهر  من  الكثير  الأر�ض  �صفائح  حركةُ   تولد 
حول الزلازل والبراكين التي حدثت في ال�سنوات القليلة الما�ضيةِ ، ثم �أدون �أماكن حدوثها على خارطة 

ال�صفائحَ الأر�ضيةِ.

 

         

الى:  الأر�ض��  ت�صنفُ طبقاتَ 
، والغلافِ  الغلافِ ال�صخريِّ

المائع.
طبقات  ت�صنيفُ  �أ�س�سَ  ما 

الأر�ض؟

تكونُ  الأر���ض��ي��ة ُ ال�صفائحُ 
على نوعينِ .

ما ال�صفيحة الأر�ضيةِ؟
الا�ستنتاجُار�شاداتُ الن�ص

�صُ ما تعلمتُهُ  عن �أنواع حركة ال�صفائحُ الأر�ضيةِ   �أُلخِّ
و�أنظمُها في مطويةٍ ثلاثيةٍ كما في ال�شكل في �أدناه.

الانزلاقيةُالتقاربيةُالتباعديةُ

توجدُ ثلاثة ُ�أنواعٍ لحركةِ 
ال�صفائحُ الأر�ضيةِ .

ال�صفائحُ  حركة  �أن����واعُ  م��ا  
الأر�ضيةِ ؟
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  اثر  حركة ال�صفائح الار�ضية
�س�أكونُ في نهايةِ هذا الدر�سَ قادراً على �أنْ: 

حركةُ  ب�سببِ  م�ستمرٍ   ٍ تغّري في  الأر�ضَ  �سطحَ  �أن  �أبيَن   
ال�صفائحُ الأر�ضية ُ.

 �أف�سَر �سببَ ن�ش�أةَ القاراتِ والمحيطاتِ.
 �أو�ضّحَ نظرية الإنجراف القاريّ .

    او�ضح اين تحدث الزلازل والبراكين.
    ا�صف اثار الزلازل والبراكين على البيئة. 

    اتعرف على الاجراءات الوقائية عند حدوث الزلازل.

و�أَت�ساءلُ �ألاحِــظُ

  الدر�سُ الثاني

يظهرُ في ال�صورةِ خريطة العالِم التيّ تو�ضّحُ قاراته ال�سبع , هلْ كانتْ خريطة العالِم 
ِم�اشبهة ً لهذه الخريطةِ حيَن ن�ش�أتِ الأر�ض ؟ُ

184
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�أَ�ستك�شفُ

185

ما العملياتُ التيّ ت�ؤثرُ في حدوثِ الزلازلِ ؟

   خطواتُ العملِ :
الالوان  با�ستخدام  مختلفيِن  بلونيِن  فليِن  قطعتي  �ألونّ  انموذجا.  اعمل    1

متوازيةٍ  ب�صورةٍ  المن�ضدةِ  على  و�أ�ضعهُما  نتوء  احدهما  في  و�أعمل  المائية، 
بحيثُ يتقابلُ وجه القطعةِ الحاويةِ علىِ  النتوءِ مع وجهِ القطعةِ الثانيةِ.

2 �أجربُ. �أ�ضعُ يدي على قطعتي الفليِن ثم �أ�سحبُ القطعتيِن ب�أتجاهِ واحدٍ, 
ماذا الاحظُ؟

3 �أجربُ.  �أكررُ الخطوةَ رقم )2( ولكنْ ب�سحبِ القطعتيِن ب�أتجاهيِن متعاك�سيِن 
مع الا�ستمرارِ بالحركةِ �إلى �أن ت�صل اَلنتوءَ , ماذا �ألاحظُ؟

4 �أتوقعُ. �أيُّ العملياتِ التي تحدثُ على �سطحِ الار�ضِ ت�اشبهُ ما قمتٌ بهِ في 
الخطوتيِن ال�اسبقتيِن؟

5 �أقارنُ.  بيَن حركةِ قطعتي الفليِن وحركةُ ال�صفائحَ الأر�ضيةِ .

6 �أَ�ستَنتجُ. ما الذيّ ي�سببُ حدوثُ الزلازلِ؟

الموادُّ والأدواتُ

�أَ�ستك�شفُ

التجريب. �أكررُ خطواتِ الن�شاطِ ال�سابقِ نف�سها من خلالِ تحريكِ قطعتي الفلين باتجاهاتٍ مختلفةٍ الواحدةِ فوقَ 
الأخرى. ماذا �أ�ستنتجُ؟

قطعة فُلين فيها نتوء 

قطعةُ فلين 

�ألوانٌ مائيةٌ 

�أكثــــرَ�أ�ستك�شفُ
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كيف ف�سر العلماء ن�شوء القارات والمحيطات؟ 
يق�سمُ �سطحُ الأر�ضِ الى ياب�سةٍ وماءٍ , وتق�سمُ الياب�سةُ الى �سبعِ قاراتٍ. يق�صدُ 
بالقارّةِ الم�اسحة اُلوا�سعةُ جدًا من الياب�سةِ التي تحيطُ بها المياهُ من جهتيِن او 

. �أكِرث
ال�شمالية  وامريكا  واوربا��  وافريقيا  ا�سيا   : هي  قا��راتٍ  �سبعُ  العالِم  في  يوجدُ 
وامريكا الجنوبية   و�أ�ستراليا و  القارة القطبية  الجنوبية ويمكن تق�سيمَ   القاراتِ 

: ح�سب زمنِ �إكت�اشفها على ق�سمِني
 اولًا : قاراتُ العالِم القديم ِ,  وهي القاراتُ التيّ �سكنها الأن�اسنُ منذ القدمِ مثلُ

�أ�سيا و �أوربا و�أفريقيا.
ثانياً :قاراتُ العالِم الجديدِ  التي �أكت�شفها الإن�اسن حديثاً من خلالِ الرحلاتِ 
القطبية  وال��قا��رة  الجنوبية  وامريكا  ال�شمالية  :امريكا  وه��ي  الا�ستك�اشفيةِ 

الجنوبية وا�ستراليا.

قاراتُ العالِم القديِم والجديدِ ، تظهرُ قاراتُ العالِم القديِم باللونِ الأخ�ضَر 

وقاراتُ العالِم الجديد باللونِ الرمادي )للاطلاع(

: الفِكرةُ الرَئي�سةُُ
�صفائحُ الأر�ضِ دائمةُ الحركةِ    

وين�ش�أ عنْ حركتِهـــــــا القاراتُ 
والمحيطاتُ, وتكـــــون الزلازل 

والبراكين.
المفُرداتُ:

قاراتُ العالم القديم

قاراتُ العالم الجديد
 New World Continents 

الإنجرافُ القاريُّ
Continental Drift               

مهَارةُ القرِاءةِ: 
الا�ستنتاجُ

 الا�ستنتاجُ. الى ماذا ادى الانجراف القاري؟
 التفكيُر الناقدُ. يزداد عدد �سكان العالم �سنويا بمعدل )٥٠( مليون ن�سمة ح�سب اح�صائيات الامم المتحدة، 

اتوقع تاثير ذلك على الحياة لو اقت�صرت عدد القارات في العالم على ثلاث فقط؟

و�ضع العلماء نظريةً لتف�سيِر ن�ش�أة اُلقاراتِ ا�سموها الانجراف القاريّ, وتعني �أن القاراتَ كانت �اسبقاً كتلةٌ واحدةٌ 
كبيرةٌ غيُر منف�صلةٍ. وكان الماءُ يحيط بُها من الجوانبَ الأربعةِ . �أنق�سمتِ القارةُ الكبيرةُ في باديء الامرِ �إلى كتلتيِن 
كبيرتيِن بفعل الحركةِ  التباعديةِ لل�صفائحَ.كتلة ٌ�أتجهتْ نحو ال�شمالِ وتجز�أت �إلى �أوربا وامريكا ال�شمالية و�آ�سيا 

حاليا ً. وكتلةٌ �أتجهت جنوباً، وتجز�أتْ فيما بعدُ �إلى امريكا الجنوبية وافريقيا وا�ستراليا .

�أقَر�أُ و�أتَعلمُ  

رُ و�أُجيـبُ    �أُفكِّ

Ancient World Continents

الا�ستنتاجُار�شاداتُ الن�ص

       Earthquakes الزلازلُ     

 Volcanos        البراكيُن
Magma ال�صهارةُ            



187

رُ و�أُجيـبُ    �أُفكِّ

تنتقلُ طاقةُ الزلزالِ من ب�ؤرتهِ ب�شكلِ 
اهتزازاتٍ )للاطلاع(

�صدعْ ب�سبب الزلزالِ

ما الزلزالُ؟ وكيفَ يحدثُ ؟

�صفائح  �إهتزازِ  نتيجة  طبيعية  ظاهرة  الزلزالُ  
الق�شرة الأر�ضيةِ م�سببة ت�شقق ي�سمى ال�صدعِ.

الأر�ضِ  �سطحِ  تحتَ  الزلزالِ  حدوثِ  بدايةَ  مكانُ  ي�سمى  
ب�ؤرة الزلزال . ومنها ينت�شُر الزلازل في جميعِ الاتجاهات 

ب�شكل اهتزازات عبر ال�صخورِ الى �سطح الأر�ض.
من اهمِ الآثارِ التخريبيةِ الناتجةِ عن الزلازلِ، الانهياراتِ، 
المن�ش�أتُ  وت�اسقطُ   ، الأر�ضيةِ  والت�شققات   ، والانزلاقات 
الت�سونامي  المحيط  قاعِ  زلازلُ  ت�سببُ  كما   . العمرانيةُ 
وهوِ ارتفاعَ مياه البحرِ فتتحركُ الأمواجَ المائيةُ العملاقةُ 
في جميعِ الاتجاهاتِ ب�سرعةٍ عاليةٍ جداً. عند �أقترابها منَ 
ال�سواحلَ، والمناطقَ القريبةِ من ال�اشطئِ،  ت�سببُ الكثيَرمن 

الدمارِ.

ومن الاجراءات الوقائية عند حدوث الزلزال: 
١- �ضبط النف�س والتقليل من الحركة قدر الامكان.

٢- الخروج من المباني والذهاب الى ال�اسحات.
٣- تجنب ا�ستخدام الم�صاعد الكهربائية.

اما اذا تعذر الخروج من المنزل عليك القيام بالاتي:
١- الابتعاد عن النوافذ والوقوف بجوار الحائط.

انبطح  او  كالطاولة  �صلبة  اثا��ث  قطعة  ا�سفل  اختبئ   -٢
ار�اًض واحر�ص على تغطية ر�أ�سك بذراعك.

٣- اهتم دائماً بالاطفال وطمئنهم �سواء كنت في المنزل او 
اي مكان �آخر.

 الا�ستنتاجُ. ما �سبب حدوث الزلزال ؟
 التفكيُر الناقدُ. يحدث في العالم حوالي مليون زلزال كل عام، لماذا في ر�أيك لا تذكر الاخبار الا الع�شرات منها؟
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مقيا�سُ �شدةُ الزلازلِ  
وم�سماراً  وقلماً  بي�اضءَ  وورق��ةً  فارغةٍ  علبةَ  �أح�ضُر   1

كبيراً وقاعدةً خ�شبيةً �صغيرةٍ.
2 �أجربُ. �ألف العلبةَ الفارغةَ بالورقةِ البي�اضء ثَم �أثقبُها 
عند القاعدتين و�أدخلُ فيها الم�سمار الحديديِّ المثبتُ على 

القاعدةِ الخ�شبيةِ .
3 �أجربُ. �أم�سكُ القلمَ و�أ�ضعهُ على �سطح اِلعلبةِ ثم �أدورُ 

العلبةَ ببطئ.
4    �أجربُ.  �أرفعُ عقب قدمي �إلى الأعلى ثمَّ الى الأ�سفلِ 

مع بقاءِ القلمِ م�ؤ�شٌر على العلبةِ .ماذا �ألاحظُ؟
ويقفزُ  القلمَ  يم�سكَ  �أن  زميلي  من  �أطلبُ  �أتوا�صلُ.   5

ويعيدُ خطواتِ الن�شاطِ ماذا �ألاحظُ؟
6 �أ�ستنتجُ. ماذا �أ�سمي هذه الأداةَ ؟ وبماذا ت�ستخدمَ؟

نَ�شاطٌ

فوهة البركان

حجرة ال�صهارة

     ما البركان؟

ما البراكينُ ؟وكيفَ تحدثُ ؟

البراكيُن ظاهرةٌ طبيعيةٌ تتمثلُ بخروجِ المادة المن�صهرة 
من داخلَ �سطحِ الأر�ضِ من فتحةٍ في الق�شرةِ الأر�ضيةِ. 
وتت�صادمُ  ال�صفائحُ  تتقاربُ  حيَن  البراكيُن  تتكونُ 
وتنزلق ا�سفل طبقة ال�ستار �إذ تن�صهر ال�صفيحة ُ�شيئاً 
من  من�صهر  مخلوط  وهي  ال�صهارةُ  فت�شكل   ف�شيئاً، 
المواد المكونة لل�صخر والغازات والماء من ال�ستار التي 
البركانِ  فوهةِ  عبَر  الأر�ضِ  �سطحِ  خارج  الى  تندفعُ 
فوهةِ  حـول َ البراكيِن  حمم ُ  تتراكمُ   الحممُ  فت�سمى 

البركانِ لتكونَ جبلًا.

ت�ضيفُ  حيَن  نافعةً  البركانيةُ  الانفجاراتُ  تكونُ  قد 
مواداً جديدةً  الى الق�شرةِ الأر�ضيةِ مما يجعلُ التربةُ 
التي  النباتاتِ  نمو  على  ي�اسعد ُ وهذا  بالمعادنِ،  غنيةٌ 
؛  م�ؤذيةً  تكون  وقد  جيدةً.  زراعيةً  محا�صيل  تعطي 

تدمرُ كل �شيٍء في طريقهِا ب�سبب �سخونتهِا.

رُ و�أُجيـبُ    �أُفكِّ

الا�ستنتاجُ.  ما �سببُ حدوثُ البراكين؟
التفكيُر الناقدُ . لماذا تحدثُ البراكينُ بمحاذاةِ ال�صفائحِ؟

الق�شرة  في  البراكين  تاثير  ما 
الار�ضية ؟

�أَقر�أُ ال�صورةََ

م�اسر ال�صهارة )للاطلاع(



189

                                                                                          

�صٌ  م�صورٌ  الفكرةُ الرئي�سةُ : مُلخَّ
1 ما �سببُ حدوثُ الزلازلِ والبراكيِن؟

  المفرداتُ :  

ماذا ي�سمى مخلوط المواد المكونة من ال�صخور  2

والغازات والماء؟
3 ما النظرية التي ف�سرت ن�ش�أة القارات؟

مهارةُ القراءةُ:
4 ماذا ينتج من الزلازل في قاع المحيط ؟ 

 المفاهيمُ الا�اس�سيةُ
 �أختارُ الإجابةَ ال�صحيحةَ .

5 ت�سمى النقطةُ التي تقعُ تحتَ �سطحِ الأر�ضِ وينطلقُ 
منها الزلزالُ :

�أ-الب�ؤرة                           جـ -ال�صدع  
ب-مركز الزلزال              د-ت�سونامي

6  يبلغُ عددُ قاراتِ العالِم :

�أ- �أربع  قارات                  جـ -خم�س قارات

ب- ثمان   قارات              د - �سبع قارات
 التفكيرُ الناقدُ.

دثُ البراكين في �أماكنَ محددةٍ منَ الأر�ضِ؟ ْ 7  لماذا َحت

مَراجَعةُ الدر�سِ

  للمقذوفاتِ البركانيةِ  ت�أثيٌر في حياةِ النا�سِ ، كيفَ ت�ؤثرُ البراكيُن نفعاً او �ضراً، فيهم ؟

المطويات /�أنظمُ تعليمي

البراكينُ و�أ�سبابُ حدوثهاالزلازلُ و�أ�سبابُ حدوثها

وا�سباب  والبراكين  الزلازلِ  عن  تعلمتُهُ  ما  �صُ  �ألُخِّ
ال�شكل  في  كما  ثنائية  مطويةِ  في  و�أنظمُها  حدوثهماِ  

في �أدناه.

 العلومُ والبيئةُ:

تح������دثُ ال���������زلازلُ ب�����س��ب��بِ 
انزلاقات ال�صفائح.

متى يحدثُ ال�صدع؟

ب�سبب  ت�سونامي  تح���دثُ 
قا���ع  في  زلازلُ  ح�������دوثُ 

المحيطِ.
ما الذي ي�سببُ ارتفاع مياه 

المحيط؟

 �أُجيبُ عن الأ�سئلةِ جميعَها كتابةً في دفتِر العلومِ

الا�ستنتاجُار�شاداتُ الن�ص البراكين تتمثل بخروج المادة 

المن�صهرة من داخل �سطح 

الار�ض
كيف تتكون البراكين؟

فوهة البركان
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الحزامُ الناريُّ للأر�ضِ
الحزامُ الناريُّ للأر�ضِ، هو منطقةٌ حولَ حو�ضِ المحيطِ الهاديّ ين�شطُ فيها عدداً كبيراً منَ الزلازلِ والبراكيِن وهو 

على �شكلِ حذوة الح�صانِ.
هذه  تتحركُ  حيث  البركاني،  والثوران   ، الزلازلَ  ت�سبب  التي  هي  الأر�ضيةَ  ال�صفائحَ  حركةَ  �أنّ  العلماءُ  ويعتقدُ 
�أ�سفلَ �صفيحةِ �أر�ضيةِ مجاورةٍ لها في  ال�صفائحُ على طبقةِ �صخورٍ �ضعيفةٍ حارةٍ وينزلقُ طرفُ �أحدِ ال�صفائحَ   
عمليةِ تعرفُ با�سم الأند�اس�س  تت�سببُ عملية الأند�اس�س في حدوثِ كثير من الزلازلِ ، وتعدُ منطقةُ الحزامَ الناري 

من المناطقَ �شديدة الأهميةِ لا�سبابٍ عديدةٍ منها :
-تعد واحدةً منَ المناطقَ الرئي�سةِ التي تحتوي قرابةَ  ن�صفِ ال�صفائحَ الأر�ضيةِ .

-تحملُ غازاتِ البراكيَن المعادنَ المن�صهرةَ نحو �سطحِ الأر�ضِ ، حيث تتر�سبُ هناك . وقد عثَر الجيولوجيونَ على 
النحا�سِ والف�ضةِ والق�صديرِ والعديدِ من المعادنِ المهمة ذاتَ القيمةِ الاقت�صاديةِ العاليةِ في هذه التر�سباتِ.

-ت�ؤثرُ الظواهرُ الجغرافيةُ على حياةِ الملايين، �إذ تمثل الزلازل َوالبراكيَن دورًا حقيقياً للتنميةِ في دولِهم .  ثم �أنّ 
الرمادَ البركاني ي�اسعدُ على خ�صوبةِ الأر�ضِ ،كما يتمُّ الإفادةَ بطرقٍ عديدةٍ من ال�صخورِ ، والأحجارِ، المقذوفةِ في 

عملياتِ البناءِ وغيرها.

�أتحدثُ عن
�أ�ستق�صي.  �أبحثُ عن المناطقَ التي يمرُّ بها الحزامُ الناريَّ للأر�ضِ ، والتي ت�شهدُ �أعلى 
ن�سبةِ لحدوثِ الزلازلِ والبراكيِن،من خلال كتابة تقرير عنها بالافادة  في مكتبة المدر�سةِ �أو 

�شبكةِ المعلوماتِ و�أحددُ مكانها على خريطة العالِم.

و

قراءةٌ علميةٌ

با
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المفاهيمُ الأ�سا�سيةُالمفرداتُ

مُراجعةُ الفَ�صلِ

�أَكملُ كلًا من الجملِ الآتيةِ بالكلمةِ المنا�سبة:
ال�صفيحة  المائع.  الغلاف  ال�صخري،  الغلاف   (
القديم,  العالم  قارات  ال�صفائح،  حدود  الأر�ضية، 

الزلزال,البركان(.

 

والذيّ   الأر�ضِ  ل�سطحِ  الخارجيُّ  النطاقُ  ي�سمى  ١

يكونُ ال�صخور ...........

ال�صخريُّ  الغلافُ  تلي  التيّ  الطبقةُ  ت�سمى   ٢

للار�ض.............

الغلافُ ال�صخريُّ للأر�ضِ مق�سمٌ �إلى عددِ من القطعِ   ٣

ت�سمى الواحدةُ منها ...........

ال�صفائحَ بع�ضها  �أو ت�صادمِ   التقاءِ  ت�سمى مناطقُ  ٤

ببع�ضِ بـ..............

لل�صفائح  الانزلاقية  الحركة  عن   ........ تنتج  ٥
الار�ضية.

�سطح  داخل  من  المن�صهرة  المادة  خروجُ  ي�سمى   ٦
الأر�ضِ بـ..................

٧ تعد قارة اوروبا من ...............

 �أختارُ الإجابةَ ال�صحيحةَ:
ميزها  التي  الار�ضية  ال�صفائح  انواع حركة  ماعدد  ٨

العلماء:
               �أ - خم�سة انواع.       ب - ثلاثة انواع.

                جـ - �سبعة انواع.         د -نوعان.

ينتج عن الحركة التقاربية لل�صفائح تكون : ٩
�أ - الجُزر                     ب - الوديان                          

جـ -  الزلازل               د- ال�سلا�سل الجبلية 

ماالفرق بين ال�صفائح القارية وال�صفائح المحيطية؟ ١٠

١١ تكون طبقة الغلاف المائع من�صهرةجزئياً،ف�سر 

      ذلك.  
 

�أجُيبُ باخت�صارِ: ١٢
 �أ - ما ال�صدعُ؟

 ب - �أين تنت�شرُ الامواجُ الزلزاليةُ في �أثناءِ حدوثِ 
الزلزالِ؟

جـ - ما �أثرُ حركةُ ال�صفائح اَلأر�ضيةِ؟

191
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 �أُجيبُ عن الأ�سئلةِ الآتية بجملٍ تامةٍ:
المقارنةُ. ما الفرق بين ظاهرةِ الت�سونامي والزلازلِ؟ ١٣

ال�سببُ والنتيجةُ. ما�سببُ تكونُ ال�سلا�سل الجبلية على  ١٤

�سطحِ الأر�ضِ؟

    التفكيرالنَاقِدُ.
١٥  ماذا تتوقعُ �أن يحدثَ ل�سطحِ الار�ضِ بعد �ألفِ �سنةٍ؟

و�ضحْ  زلزاليةٌ،  �أن�شطةٌ  اليابانِ  دولةِ  في  يكثُر  لماذا  ١٦
�إجابتك.

ال�صفائحَ  حركةِ  عن  الناتجةَ  الظواهرَ  بع�ضَ  �أذكرُ  ١٧

الار�ضيةِ؟

/ �أنظم تعليمي

معرفةُ الأماكنُ التي ين�شطُ فيها حدوثِ الزلزالِ.

ماذا �أعملُ:

 �أح�ضُر خارطةَ �صماءَ للعالَم. 

 �أجمعُ �صوراً �صغيرةً لزلازلِ  مختلفةٍ.

 ال�صق اُل�صورَ على خريطة العالِم في الأماكنَ التي 

في  عليها  تعرفتُ  والتي   ، الزلزالِ  فيها  تن�شطُ 

الدر�سِ ال�اسبقِ .

  �أحللُ نتائجي.�أكتبُ فقرة عًن �سببِ ن�شاطِ الزلازلِ 

في هذه الأماكنَ ومدى ت�أثيرها على الاقت�صادِ .

اجمع المطوياتِ التي عملتُها لكلِّ در�سٍ من درو�س 
كبيرةٍ  كرتون  ورقةٍ  على  وال�صقها  الف�صل  هذا 
هذا  في  تعلمتُهُ  ما  مراجعةِ  في  بها  و�أ�ستعينُ 

الف�صلِ.

التقويمُ الأدائيُّمهاراتُ عملياتُ العلمِ

المطويات /�أنظمُ تعليمي

البراكينُ و�أ�سبابُ حدوثُهاالزلازلُ و�أ�سبابُ حدوثُها

مُراجعةُ الفَ�صلِ

192
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الكون الوا�سع الف�صل  1١

الــدر�سُ الأولُ
١٩٤............... الغلافُ الجويُّ

الــدر�سُ الثاني
الكون .....................٢٠٠

يتكون الكون من العديد من المجرات وتقع الار�ض في مجرة درب التبانة 
ويحيط بها غلاف جوي.
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وأتَسـاءل �ألاحِــظُ

مُ الغلافُ الجويِّ للأر�ضِ �إلى طبقاتِ عدةٍ، ما هذه الطبقاتُ وما مميزاتُها؟ ُيقَ�سَّ

           الغلافُ الجويِّ  الدر�سُ  الاول

194

�س�أكونُ في نهايةِ هذا الدر�س قادراً على �أن:
. َ �أنواعَ الغازاتِ التيّ يت�ألفُ منها الغلافُ الجويُّ 	�أبّني

او�ضّحَ الأهميةَ الكبيرةَ لغازاتِ الغلافِ الجويُّ في حياتنا. 	
في  ي�سهمُ  التلوثِ  منَ  الهواء  على  المحافظةَ  �أنَّ  	�أ�شرحَ 

. الحفاظِ على توازنِ مكوناتِ الغلافُ الجويُّ
 �أعّددَ طبقاتَ الغلافِ الجويِّ الخم�سَ .

 �أميّزَ خوا�ص كلَّ طبقةٍ من طبقاتِ الغلافِ الجويِّ  .
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�أَ�ستك�شفُ

  أستكشفُ

195

التجريب.�أح�ضرُ وعاءاً زجاجياً �أكبر حجماً من الذي �أ�ستعملتُه في الن�شاطِ �أعلاه  واكرر خطوات 

الن�شاط نف�سها و�أ�سّجلُ الزمن الذي �أ�ستغرقَه �إنطفاءِ ال�شمعةِ ، ماذا �أ�ستنتجُ؟ �أ�سّجلُ �إجابتي في 

كتابِ الن�شاطِ.

�أكثــــرَ�أ�ستك�شفُ

الموادُّ والادواتُ ؟  ما الغازاتُ التّي يت�ألفُ منها الغلافُُ الجويُّ

  خطواتُ العملِ:
�أُجرِبُ. �أ�شعلُ ال�شمعةَ واثبتها على ال�صحنِ الزجاجي. 	 1

تنبيه: �أتوخى الحذرَ عند ا�ستعمالِ الثقاب.
�أُلاحِظُ. �أراقبُ ا�ستمرارَ ا�شتعالُ ال�شمعةَ وهي معر�ضةً للهواءِ الجويّ. 	 2

ولا  تماماً  ال�شمعةَ  يغطي  بحيث  مقلوبةٍ  ب�صورةٍ  الك�أ�س  �أ�ضعُ  �أُجرِبُ.  	 3
تكونُ معر�ضةَ  للهواءِ الجويّ.

�أُلاحِظُ.ما الذي يحدثُ للهبِ ال�شمعةِ ؟ 	 4
�أَتوقَعُ. هل تبقى ال�شمعةُ م�شتعلةٌ؟ ولماذا ؟ 	 5

�أف�سرُ النتائجَ. ما الغاز اُلذّي ي�اسعدُ ال�شمعةَ على الا�شتعالِ ؟ 	 6
الك�أ�سِ؟  داخلَ  المح�صورِ  الهواءِ  في  لايتواجدُ  الذي  الغازُ  ما  �أَ�ستنتجُ.  	 7

ولماذا ؟

�صحنُ زجاجّي 
�صغيرِ

ك�أ�س زجاجّي

علبة ثقاب

�شمعةُ
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؟ وما اهمية الغازات المكونة له ؟ ما الغلافُ الجويُّ
 الغلافُ الجويُّ جزءٌ من الكرةِ الأر�ضيةِ، يمثلُ طبقةُ الهواءِ التّي تحيطُ 
الحيةِ  الكائناتِ  لحياةِ  �ضروريةٍ  عدة  غازات  من  ويتالفُ  الأر�ضيةِ،  بالكرةِ 
ثنائي  مثل  �أخرى  وغازات  الاوك�سجين  وغاز  النتروجين  غاز  �أهمها:  ومن 
�أوك�سيد الكاربون وبخار الماء. تتغيُر ن�سبُ مكوناتِ الهواءِ الجويِّ من مدينةٍ 
المدنِ  الكاربونِ في هواء  �أوك�سيد  �أخرى. فمثلًا، تزدادُ ن�سبة غاز ثنائي  �إلى 
ال�صناعيةِ المزدحمةِ بال�سكانِ وذلك لكثرةِ الم�صانعَ وعملياتُ الأحتراقِ. �أما في 
المدنِ الزراعية، فتزدادُ ن�سبة الأوك�سجيُن ب�سبب �إنتاج النباتات لهذا الغاز في 

�أثناءِ عمليةِ البناء ال�ضوئي.

�أقَر�أُ و�أَتعلمُ

الفكرةُ الرئي�سةُ:
الكرةِ  منَ  جزءٌ  الجويُّ  الغلافُ 
التي  الهواءِ  طبقةُ  يمثلُ  الأر�ضيةِ 
ال�صلبة  الأر�ضيةِ  بالكرةِ  تحيطُ 

ويتالفُ من عدةِ غازاتٍ .

المفرداتُ:

مهارةُ القُراءةِ:
الا�ستنتاج 

الا�ستنتاجُار�شادات ُ الن�ص

تزدادُ ن�سبةُ غازُ ثنائي �أُوك�سيد الكاربون في هواءِ المدنِ 
ال�صناعيةِ

  لماذا تزداد ن�سبة الأوك�سجين في الحدائق ؟

Troposphere   ُّالغلافُ الداخلي

 Mesospher    الغلافُ المتو�سط

الغلافُ الحراريّ
Thermosphere                       

    

 Exosphere    ّالغلافُ الخارجي

               Stratosphere  ُالغلافُ الطبقي

               Ozone                   غاز الاوزون

Atmosphere ُالغلافُ الجوي
الأ�شعاعُ ال�شم�سيُّ    

      Solar radiation                          

�أهميةٌ كبيرةٌ  الغلافُ الجويُّ  لغازاتِ       
الغازاتِ  هذه  بع�ض  و�سنذكر  حياتنا  في 

و�أهميتها ب�صورةٍ موجزةٍ.

لعمليةِ  �ضروريٌّ  غازٌ  الأوك�سجين:   -١
تنف�سِ الكائناتِ الحيةِ ؛اذ يتنف�س ق�سم منها 
�أو ب�شكل  غازُ  الأوك�سجيِن ب�صورةٍ حرةٍ 
في  الغوا�صونَ  الماءِ.وي�ستخدمَه  في  مذابٍ 

�أعماق البحار للتنف�س.      
غاز  الى  الغوا�صون  يحتاج   

الأوك�سجين في �أعماق البحار

وي�صعبُ  �سريعٍ  ب�شكلٍ  الحرائق  لأنت�شرت  الغازُ  هذا  لولا  النتروجيُن:    -٢
�إيقافها، فهو يقللُ من �شدةِ فعاليةِ الأوك�سجيِن.  

٣- ثنائي �أوك�سيد الكاربون: ت�ستخدمُ النباتات هذا الغاز في عملية )البناءُ 
(. لذلك، فهو �ضروريُّ لحياة  النباتاتِ الخ�ضراءَ. كما ي�ستعملُ في  ال�ضوئيُّ

ي�ستخدم غاز ثنائي �أوك�سيد الكاربون اطفاءِ الحرائقَ لأنه غاز ثقيل يحيطُ بالنارِ الم�شتعلةِ فيطفئها.
في �أطفاء الحرائق .
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ان الأ�شعةُ ال�صادرةُ عن ال�شم�سِ والمتجهةُ نحو الأر�ضِ ت�سمى الا�شعاع ال�شم�سي.  والا�شعة ال�شم�سية الوا�صلة 
ثنائي  وخ�صو�صاً  الجــــــوي  الغلاف  غازات  وبوجود  والمحيطاتِ  والياب�سةُ  الهواءِ  بت�سخّيِن  تقوم  الار�ض  الى 
�أوك�سيـــــــــد  الكاربون تحب�سُ حرارةُ ال�شم�سِ وتمنعها من الت�سرب �إلى الف�اضء الخارجيِّ ، وهي ت�اشبه بذلك عملَ 
البيوتِ الزجاجيةِ التي تخزّنُ الدفء فيها ،ِ  ولكن في العقودِ الاخيرةِ وب�سبب زيادةِ تلوثُ الهواءِ لكثرةِ مخلفاتُ 
اّمم  �أدى  �إلى امت�صا�صِ كميةٌ �أكبُر من الحرارةِ؛ وبالتالي ارتفاعِ درجة  الم�صانعِ. ارتفعتْ ن�سبة هذا الغازِ في الجو 

حرارةِ الغلاف الجوي .

�إن الحفاظَ على التوازنِ الطبيعيِّ لمكوناتِ الهواءِ الجوي �شيء مهم لأ�ستمرارِ الحفاظ عُلى �صحةِ الكائناتِ الحيةِ. 
لذا ف�إن ا�ستمرارَ الزراعةِ وت�شجيَر الأماكنَ ال�صحراويةِ 
والمدن والا�ستخدامُ ال�صحيح لو�اسئط النقلِ  �سيقلل من

 ن�سبة تلوثِ الهواءِ .

٤-  بخارُ الماءِ  والغازت اُلأخرى.تختلفُ ن�سبةُ بخارُ الماءِ 
منْ مكانٍ �إلى �آخر؛ ففي المناطقَ ال�صحراويةِ يعدُ الهواءُ 
جافًا، وذلك لأن ن�سبة بخارِ الماءِ فيه قليلةٌ .�أما في المناطقَ 
ال�اسحليةِ فتكون ن�سبةُ بخارُ الماءِ عالية ً، لذلك،يعدُ الهواءُ 
الجوي  الهواء  تلطيفِ  على  الماءِ  بخار  وي�اسعدُ  رطباً 
وهطولِ الأمطارِ التي تعتمدُ عليها الكثيُر من المزروعاتِ.

من   كلا  عمل  بين  ال�شبهُ  ما 
ثنائي  وغاز  الزجاجية  البيوتِ 
الغلاف  في  الكاربون  �أوك�سيد 

الجوي؟

�أَقر�أُ ال�صورةََ

 الأ�ستنتاجُ. كيف يتم معالجة ارتفاعَ  درجة حرارةِ الأر�ضِ عن معدلاتهاِ الطبيعيةِ؟ 

؟ التفكير اُلناقدُ. ما دورُ عمليةُ البناءِ ال�ضوئي ِّفي النباتاتِ في تنظيمِ ن�سب مكوناتُ الهواءِ الجويِّ

رُ و�أُجيـبُ    �أُفكِّ

ما �أهميةُ بخار الماء؟

بخارُ الماءُ �أحدَ مكوناتِ الهواءِ  
1 �أح�ضر قنينةَ ماءً  مبردةً  او مثلجةً  وقطعة قما�ش 

        جافة.
2 �أجربُ. �أن�شفُ القنينة َ بقطعة ِ من القما�شِ الجافِ  

      من الخارجِ
3 �أُلاحظ. �أترك القنينة المغطاة على الطاولةِ مدة من 

      الزمنِ.
نَ على جدرانِ القنينةِ  4     �أُ�ستنتج. ماذا تكوَّ

      الخارجيةِ؟ ولماذا؟

نَ�شاطٌ
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 طبقات الغلاف الجوي )للاطلاع(

؟ ماطبقات الغلافُ الجويِّ
يتكونُ الغلاف الجويُّ من طبقاتِ  عدةِ. ويكون ترتيبها ح�سب قربها من الأر�ضِ على النحو الآتي:

دثُ فيها التغيراتُ الجوية  �إلى �سطحِ الأر�ضِ.َحت  الغلافُ الداخليُ  :الطبقةُ الأولى منَ الغلافِ الجويِّ والأقربَ 
)كلاأمطارُ والرياحُ والرطوبةُ ( .

رُ و�أُجيـبُ    �أُفكِّ

:طبقةٌ تقعَ �أعلى الغلافِ الداخلي, وتمتازُ باحتوائها على غازالأوزونِ و هو غاز يحميُ الكائناتُ   الغلافُ الطبقيُّ

يمكن  لذلك  ؛  وال�سحبِ  الجويةِ  الا�ضطراباتِ  من  الطبقةُ  تخلوهذه  ال�شم�سِ.  ةِ  �أ�شعِّ من  الم�ؤذي  الجزء  من  الحيةِ 

للطائراتِ �أن  تحلقَ فيها .

 الغلافُ المتو�سطُ :يقعُ �أعلى الغلافَ الطبقي , وله �أهمية كبيرةٌ جدًا لأنه يعملُ كحاجزاً ل�صدِ الأجرامِ ال�سماويةِ 

التي ت�سقط عُلى الأر�ضِ كال�شهبِ والنيازكِ, حيثُ تحترقُ هذه الأجرامُ في هذه الطبقةِ قبل و�صولِها �إلى الأر�ضِ.

 الغلافُ الحراريّ : الطبقةُ الرابعةُ من الغلافِ الجويِ، ترتفعُ فيها درجةُ الحرارةِ . 

الف�اضءِ الخارجيّ  �إلى  والاقرب ُ الأر�ضِ،  �سطحِ  عن  و�أبعدها  الغلافُ الجويّ  �أعلى طبقاتِ   : الغلافُ الخارجيُّ    

وهوطبقةٌ رقيقةٌ جداً تتلا�شى تدريجياً. وتمتاز ب�أن الهواءَ فيها نادرُ الوجود للغايةِ ب�سبب قلةُ الجاذبيةِ الأر�ضيةِ 

حيثُ ت�سبحُ فيها الأقمارُ ال�صناعيةُ .

الا�ستنتاج. ما �سبب ندرة وجود الهواء في الغلاف الخارجي؟

التفكيُر الناقدُ.  كيف يجعلُ الغلافُ الجويِّ الأر�ضَ مختلفةً عن الكواكبِ الأخرى؟
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الفكرةُ الرئي�سةُ :
؟ ما الغازات اُلمكونةُ للغلاف الجويِّ 1

 المفرداتُ : 
ماذا تُ�سمى طبقةُ الغازاتِ التي تحيطُ بالكرة اِلأر�ضيةِ؟ 2
�أ�شعةِ  من  الحيةِ  الكائناتِ  يحمي  الذيّ  الغازُ  ما  3
ال�شم�سِ ال�اضرةِ؟ وفي اي طبقةٍ من طبقاتِ الغلافِ 

الجوي يوجدُ؟
مهارةُ القراءةُ: 

ما م�صادرُ تلوثُ الهواء ؟ ٤

 المفاهيمَ الا�اس�سيةَ
�أختارُ الإجابةَ ال�صحيحةَ. 

الا�ستمرارُ في عمليةِ الزراعةِ والت�شجيرِ ي�اسعد على : ٥
�أ- الحفاظ على الاتزانِ الطبيعي لمكوناتِ الهواء 

ب- زيادة ارتفاع درجة حرارة الار�ض.
جـ - زيادة ن�سبةُ التلوثِ في الهواءِ 

 د - زيادةُ ن�سبةُ غاز النتروجينِ في الهواءِ 

واقربها  طبقات  عدة  من  الجوي  الغلاف  يتكون   ٦
الى الار�ض :

�أ - الغلاف الخارجي                 جـ - الغلاف المتو�سط
ب -الغلاف الداخلي                  د - الغلاف الطبقي

التفكيُر الناقدُ:
ما  بلاأر�ضِ,  الجويِّ  الغلافُ  طبقاتُ  تحيطُ  لم  لو   ٧

تاثير ذلك في الحياةِ على �سطحِ الار�ضِ؟ 

ملخ�ص م�صورٌ

المطويات /�أنظمُ تعليمي

مَراجَعةُ الدر�سِ

يت�ألفُ الهواءُ الجويُّ من 
عدة غازاتٍ لها �أهمية  ٌ 

كبيرةٌ.
�أكتبُ �أ�سماءَ ثلاثَ منْ غازاتِ  

الهواءِ الجوي.

الا�ستنتاجُار�شاداتُ الن�ص

في  و�أنظمُه  الجويِّ  الغلافُ  عن  تعلمتُهُ   ما  �صُ  �ألُخِّ
مطويةٍ ثنائيةٍ كما في ال�شكل �أدناه.

مميزاتهاطبقاتُ الغلافُ الجويِّ

العلومُ والبيئةُ: 
  لطبقةِ  الاوزونُ ت�أثير مهم على حياة الإن�اسنِ والكائنات الحية ؛ كونها تمت�صُ الأ�شعة فوق البنف�سجية 
ال�اضرة, وقد تعر�ضت طبقة الأوزونِ لتغيرات �سلبية في ال�سنوات الاخيرةِ.ماهذه التغيرات؟ اعمل لوحة 

جداريةً عن هذا المو�ضوعِ بم�اسعدة زملائي  و�أعلقُها في المدر�سةِ.

الأر���ض��ي��ةِ  با��ل��ك��رةِ  يحيطُ 
خم�سُ طبقاتِ من الغلافِ 

. الجويِّ
اذكر هذه الطبقات بالتتابع؟

تختلفُ ن�سبُ مكوناتُ 
الهواءِ الجوي 
باختلافِ المدنِ 

والاماكن.

ما �سببُ الاختلافُ في ن�سبِ 

؟ مكوناتِ الهواءِالجويِّ
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الكــــون

�س�أكونُ في نهايةِ هذا الدر�سَ قادراً على �أنْ:   	
  �أو�ضحَ �أنَّ  للنجومِ �صفاتٌ عدةٌ مثلُ الحجمِ , والحرارةِ  

واللونِ.
 �أو�ضّحَ ما المق�صودُ بالنجمِ .
 �أف�سرَ كيفَ يتكونُ ال�سديمَ .

 �أو�ضّحَ �أ�شكالَ المجراتِ .
 �أميّزَ خ�صائ�صَ مجرةِ دربُ التبانةِ.

وأتَسـاءلُ �ألاحِــظُ

عندما �أنظرُ �إلى النجومِ في ال�سماءِ ليلًا �أراها موزعّة في مجموعاتِ ب�أ�شكال
  مختلفة. ما الذي يحددُ �أ�شكالَ مجموعاتها ؟

  الدر�سُ الثاني

200



201

�أَ�ستك�شفُ

201

ما �أ�شكالُ المجراتِ ؟
    خطواتُ العملِ :  

والكراتِ  الناعمةِ والخ�شنة  برادةَ الحديدِ  �أن  �أفتر�ضُ  فر�ضيةً.  �أكونُ   1

الحديديةِ ال�صغيرةِ ، نجومٌ مختلفة الأحجامِ والكتلِ، والمغناطي�سُ يمثل 
قوة الجاذبيةُ لمركزُ المجرةِ.

2 �أ�ضعُ الورقة المقواة على الطاولةِ.

3 �أُجرِبُ. �أنثُر محتوياتِ البرادةِ ب�أنواعِها على الورقةِ .ماذا ت�شبهُ ؟ 

حركةً  و�أحركُه  المقواةِ  الورقةِ   �أ�سفلِ  من  المغناطي�س َ �أقرب ُ �أُجرِبُ.     4

بي�ضويةً.ماذا �ألاحظ ؟ُ 

5 �أتوا�صلُ.�أعملُ �أنا وزميلي على تدويرِ المغناطي�س مراراً بحركةِ دائريةٍ 

�سريعةٍ.ماذا ي�شبُه �شكلُ تجمع البرادة الجديدُ؟

6  �أُجرِبُ. �أتخّيل �أ�شكالَ المجراتِ و�أر�سمُها على لوحةِ مو�ضحاً الاختلافِ 

بين كلِّ نوعِ منها .

�أَ�ستك�شفُ

 

الموادُّ والأدواتُ

المقارنةُ. ما ال�شبه بين ترتيبُ اِلبرادةِ في كلِّ حالةٍ من حالاتِِ الن�شاطِ ال�سابقِ و�صورِ �أ�شكالِ المجراتِ في �أدناه؟

برادةُ  حديدٍ خ�شنةٍ وناعمة 
ٍوكراتُ حديديةٍ �صغيرةِ

ورقُة مقواة

مغناطي�سٌ

�أكثــــرَ�أ�ستك�شفُ
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ما النجومُ؟
لونظرنا �إلى ال�سماءِ ال�صافيةِ خلالَ الليلِ، لر�أينا ملاييَن النجومِ الم�ضيئةِ 
في ال�سماءِ .لكن، نرى في الأغلبِ نجماً واحدًا في النهارِ هو ال�شم�سُ .  النجمُ 

كرةٌ من الغازاتِ الملتهبة وهي ذاتية الا�اضءة والحرارة .
تتجمع النجومُ ب�أ�شكال معينة في ال�سماءِ ت�سمى  المجموعاتُ النجميةُ، ولها  
�أ�سماء ترتبطُ مع �أ�شكالها كا�سماءِ الحيوانات كالدبِّ الأ�صغر والدبِّ الأكبر، �أو 

ادواتِ معروفة  كالميزان .
ويمكن تحديدُ الف�صولِ الأربعة ومواعيدها من خلال المجموعاتٌ النجميةٌ 
اتجاه  تحديدُ  يمكن  فمثلا،  بو�اسطتها.   الاتجاهاتِ  تحديدُ  يمكن  وكذلك    ،

ال�شمالِ بالنجمِ القطبي. 

تتنوعُ �أ�شكال المجموعات النجمية

     الِفكَرةُ الرَئيَ�سةُ:

     النجم كُتلة مٌلتهبةٌ من الغازاتِ،
وتختلفُ النجومُ بع�ضها عن بع�ضٍ 
حرارتِها  ودرجة  حجمها  حيثُ  من 
ب�شكلٍ  النجومُ  تتجمعُ  و�ألوانِها. 
مجموعاتٍ مختلفةٍ اما المجراتُ فهي 
النجومِ  من  جداً  كبيرةٌ  تجمعاتٌ 
ترتبطُ معاً بقوة جذب متبادلة ولها 

ا�شكالٌ مختلفةٌ..
المُفرَداتُ:

مَهارَة اُلقِراءَةِ: 
الا�ستنتاج

�أقَر�أُ و�أَتعلمُ

تبدو النجومِ في ال�سماءِ ب�ألوانِ مختلفة وهذا يعودُ �إلى اختلافِ درجةِ حرارةِ 
النجومِ �اسطعةٍ اكثُر من غيرها، ويقلُّ �سطوعُها  اذ تظهرُ بع�ض  �سطوحها، 
بالن�سبةِ الينا كلما ابتعدتْ عن الأر�ضِ. اما من ناحيةِ الحجمِ فتختلفُ النجوم 
في حجومِها فال�شم�س نجمٌ كبير الحجمِ، وهناك نجومٍ  اكبُر حجماً، �أو ا�صغرُ 

حجماً من ال�شم�سِ .

Star                                  ُالنجم

     Nebulae                        ال�سديُم

المجموعاتُ النجميةُ 
Constellation               

   Galaxies                    ُالمجرات

         مجرة دربُ التبانة )درب اللبانة(
 Milkeyway galaxy            

   The Sun                      ال�شم�س

   Universe                      الكون

ال�شكل  كروي  كبير  ال�شم�س نجم 
باكثر  الار�ض  حجم  من  اكبر  حجمها 
نجم  وهي  تقريباً.  مرة(   100( من 
درجة  تبلغ  اذ  الحرارة  �شديد  ثابت 
حرارة �سطحها ما يزيد عن )5500(  

ال�شم�س نجم كروي حار جداً درجة �سيليزية تقريباً.

الا�ستنتاجُار�شادات ُ الن�ص

ما المجموعات النجمية؟
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من  النجم  حياةُ  دورةُ  تبد�أ  حيثُ  حياةٍ  دوراتٍ  للنجومِِ 

 ال�سديمِ  وهو مجموعة �سحبٌ من الغازاتِ والغبارُ الكونّي ذات 

البناءِ  كتلةُ  ال�سديم  يعدُ   ، الف�اضءِ  في  تنت�شُر  منتظمٍ  غيُر  مظهرٍ 

الأ�اس�سيةِ في الكونِ. فمع مرورِ ملاييِن ال�سنيِن، يمكن �أن تنكم�شُ 

مادة ال�سدمِ على نف�سِها مكونه النجومَ. 

�سديم

الكونُ يتمددُ والمجراتُ تتباعدُ  
المواد والادوات: ماء، دقيق، خميرة، وعاء، خرز �سوداء اللون

�أُجرِبُ. �أعملُ عجينةٌ من الماءِ والدقيقِ والخميرةِ . 1

�أُجرِبُ. �أغر�سُ بع�ضَ الخرز ال�سوداءَ في العجينةِ. ٢  

�ألاحظُ. �أتركُ العجينةَ تتخمرُ في بيئة دافئة لمدة �اسعتين. وا�سجل ملاحظاتي. ٣

�أ�ستنتجُ. لماذا ابتعدت الخرز عن بع�ضها؟ ٤

  ن�شاط

رُ و�أُجيـبُ    �أُفكِّ

الا�ستنتاج.  لماذا تتباين النجوم في �سطوعها؟
التفكيُر الناقدُ.  كيف تمكنَ العلماءُ من درا�سةِ النجومِ مع �أنهم لم يتمكنوا منَ الو�صولِ �إليها ؟

--    
حقيقةٌ علمية ٌ  

تحافظُ الجاذبيةُ  علىالكواكبِ في مدارها حول َ ال�شم�سِ، والأقمارُ في مداراتهِا حولَ الكواكبِ. ويقلُ ت�أثيُر   
د الكوكبِ عن ال�شم�سِ قلتْ جاذبيةُ ال�شم�سِ له. الجاذبيةُ بازديادِ الم�اسفةِ ، فكلما ازدادَ بعِّ
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مجرةُ دربُ التبانةِ
وت�سمى اي�اًض درب اللبانة، مجرةٌ لولبيةٌ تحتوي 
على 200 �إلى 400 مليار نجمٍ ، منْ �ضمنها ال�شم�سُ، 
تدورُ حولَ مركزِها ب�سرعةٍ هائلة جداً. وهي احدى 
�أكبر المجرات في الكون, والكون هو الف�اضء بكل ما 

يحتويه من مادة وطاقة .
توجد مجموعتنا ال�شم�سية على 

حافة مجرة درب التبانة.

ما �شكل المجرة في ال�صورة؟

�أقَر�أُ ال�صورةََ

  ما المجرات؟
 المجراتُ  تجمعٍ هائلٍ منَ النجومِ، والغبارِ والغازاتِ. 
ترتبطُُ معاً بقوةِ جذبٍ متبادلةٍ وتدورُ المجرات حولَ مركز 

ِم�شتركٍ.كما تدورَ الكواكبُ حول ال�شم�سِ.

المجرة البي�ضوية :تكون بي�ضوية ال�شكل
 لي�س لها اذرع .

المجرة اللولبية :تكون حلزونية ال�شكل ولها 
اذرع ملتفة حول مركز المجرة.

المجرة غيُر المنتظمة:تكون كا لغيمة لي�س لها �شكل محدد. 

رُ و�أُجيـبُ    �أُفكِّ

الا�ستنتاج.  لماذا تدور المجرات حول مركز م�شترك؟
التفكيُر الناقدُ.  ماذا يحدث لو ان الكون ينكم�ش بدلا من ان يتمدد؟

في  المجرات  تختلف 
ا�شكالها .
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مَراجَعةُ الدر�سِ                                                                                          

�شكلِ  على  م��وزع��ةٌ  النجومُ 
مجموعاتٍ في ال�سماءِ.

اذكر بع�ض ا�سماء النجوم؟

الفكرةُ الرئي�سةُ:
بماذا تختلف النجوم بع�ضها عن بع�ض؟ 1

المفرداتُ:
ما النجمُ وما ال�سديُم؟ 2

�شكلًا   ي�أخذ  الذيّ  النجومِ  تجمعِ  على  يطلقُ  ماذا  3
معيناً في ال�سماءِ؟

مهارةُ القراءةُ :

لماذا يعد ال�سديم وحدة البناء الا�اس�سية في الكون؟ 4

المفاهيمُ الأ�اس�سيةُ
�أختارُ الإجابةَ ال�صحيحةَ. 

5 �أيُّ ممّا ي�أتي لي�سَ منْ ا�شكالِ المجراتِ؟
�أ- اللولبي                 جـ - البي�ضوي

ب -المربع                د - غير منتظم
6 ال�شم�س نجم كروي ال�شكل اكبر من حجم الار�ض 

باكثر من :
�أ- ١٠٠مرة                جـ -٣٠٠ مرة
ب-٢٠٠ مرة               د- ٥٠٠ مرة

التفكيُر الناقدُ:
7 ما دورَ الجاذبيةِ  في تكوين المجرات؟

تمكن علماءُ الفلك منْ درا�سةِ العديدِ من النجومِ بو�اسئلَ و�أجهزةٍ مختلفةٍ, �أتّعرفُ على بع�ضِ هذه الأجهزة 
التي ي�ستخدمها العلماءُ من خلالِ �شبكة المعلوماتِ �أو مكتبةِ المدر�سةِ و�أ�سّجل �أ�سمائها في دفتري.

     
                       العلومُ والتكنلوجيا: 

رٌ �صٌ  مُ�صوَّ  مُلخَّ

المجراتُ ثلاثُ �أنواعٍ .
بي�ضوية ،لولبيةَ وغير 

منتظمةٍ 

�أيُّ نوعِ من المجراتِ تمثل 
مجرة  دربُ التبانِة؟

المطوياتُ /�أنظمُ تعليمي

الثلاث  المجراتِ  �أ�شكالِ  تعلمتُهُ عن  ما  �صُ  �أُلخِّ   
و�أنظمُها في مطويةٍ ثنائيةٍ   تحتوي على �صور

 هذه المجرات كما في ال�شكل �أدناه.

�صورها�أ�شكالُ المجراتُ

الا�ستنتاجُار�شادات ُ الن�ص
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ا�ستك�شافُ الف�ضاء
والمركباتٍ  ال�صناعيةٍ  الأقمارِ  مثل  والتكنولوجيةِ  العلميةِ  بالو�اسئلَ  الف�اضءِ  درا�سةُ  يعني  الف�اضءِ  ا�ستك�اشفُ 

والمحطاتٍ الف�اضئيةِ وغيرها.
�إنَّ ا�ستك�اشفَ الف�اضءِ حالةٌ جديدةٌَ لم يعهدها الإن�اسنَ قبل ع�صِر الف�اضءِ)وهو الن�صف الثاني منَ القرنِ الع�شرين(. �إن فكرةَ 
ا�ستك�اشف الف�اضءِ حلمٌ قديٌم راود الإن�اسنُ منذُ القدم، ولم ي�ستطيعْ تحقيقهُ �إلا باختراعِ ال�صواريخَ. حيث تطورتْ وتوافرَ معها 
�أجهزةٌ علميةٌ وتكنولوجيةٌ منا�سبةٌ ، فكان اول قمرُ �صناعي اطلق الى الف�اضء القمرُ ال�صناعيُّ الرو�سيُّ )�سبوتنك 1( الذيَّ �أطلقَ 

في 4 ت�شرين الأول �سنة 1957 ثم ت�اسبق الباحثون في اكت�اشف المزيد حول الف�اضء.
الف�اضئيةِ  المركبةِ  متِن  على  غاغارين(  )يوري  الرو�سيُّ  الف�اضء  رائد  الف�اضءِ،  �إلى  �أنطلق  �إن�اسن  �أولُ  وكان 
)فو�ستوك(،في 12 ني�اسن 1961م، ثم توالى  �إر�اسلُ الأقمارَ ال�صناعيةَ، والمركباتِ الف�اضئيةَ الم�أهولةَ وغير الم�أهولة، 
وكانت قمةُ البرامجَ الف�اضئيةِ م�شروعُ )�أبولو( الأمريكي الذيّ نجحَ في �إنزالِ �أول �إن�اسنٍ على �سطحِ القمرِ هو )نيل 

ارم�سترونغ( في 20 تموز 1969 لتليه �إنزالات قمريةٍ متعددة.
المراحلَ  في  الإن�اسنُ  قدمها  التيّ  الفلكيةِ  الإنجازاتِ  كلِّ  منَ  بكثيٍر  الف�اضءِ،اكبر  ا�ستك�اشفُ  مرحلةُ  �إنجازاتِ  �إن 

ال�اسبقةِ لع�صِر الف�اضءِ ولعل �أهمها :
التقاط �صورٌ فوتوغرافيةٌ لكواكبَ  ، وجلب بع�ض عيناتٌ من �صخورهِ وتربتهِ،  القمرِ  لاإن�سانِ على �سطحِ  نزولُ 
اخرى في المجموعة ال�شم�سية. والاقترابِ من نواةِ مذنبٍ هالي وت�سجيلُ ولاداتٍ نجميةٍ متعددة ودرا�سة بيئة كوكب 

المريخ والتحقق من امكانية وجود حياة على �سطحه.
وما دام العلم يتطور �سن�شهد اكت�اشفات اخرى في مجال ابحاث الف�اضء.

�أكتبُ عنْ �أهمِ الانجازاتِ التي حققَها العلماءَ في مجالِ الاكت�اشفاتِ الف�اضئيةِ في 
ال�سنوات الع�شر الاخيرة.

�أتحدثُ عن

الكتابةُ العلميةُ
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مُراجعةُ الفَ�صلِ

�أُكملُ كلًا من الجملِ الآتيةِ بالكلمةِ المنا�سبةِ:
الكون,  النجمية،  المجموعات  ال�سديم,  )المجرات,   
الخارجي,   الغلاف  الاوزون,  الداخلي,  الغلاف 

الغلاف المتو�سط( . 

والغبارِ  الغازاتِ  منَ  �سحبٍ  منْ   ......... يتكونُ  1
الكونّي ذاتُ مظهرٌ غيُر منتظمٍ.

ي�سمى تجمعُ النجومِ ب�أ�شكال معينة بـ.......... 2

الف�اضء بكل ما يحتويه من مادة وطاقة  ٣  

        ي�سمى ...............

٤ ي�سمى التجمع الهائل من النجومِ والغبارِ والغازاتِ 
والتي ترتبطُ معاً  بقوةِ جذب متبادلة ........

تغيراتُ  فيها  تحدثُ  التي  الجويّ  الغلافُ  طبقة ُ  ٥
الطق�سِ هي  ...........................

يحمي غاز ................... الكائنات الحية من  ٦  
�أ�شعة ال�شم�س الم�ؤذية.

�سطحِ  عن  و�أبعدُها  الجويُّ  الغلافُ  طبقاتِ  �أعلى  ٧
الأر�ضِ  هي طبقةُ ............

٨ يمتازُ........... ب�أنه يعمل على  احتراقِ ال�شهبِ 
والنيازكِ فيه.

 �أُختارُ الأجابةَ ال�صحيحةَ:
  ٩ موقع نظامنا ال�شم�سي في مجرةِ درب التبانةِ : 

�أ- و�سط المجرة            جـ - مركز المجرة 
ب-حافة المجرة            د - قريب من المركز

١٠ يتكون ال�سديم من :
�أ- هيدروجين                   جـ - هيليوم

ب - غازات وغبار كوني     د - جميع ما ذكر
 ١١ ترتفعُ درجةُ حرارةِ الغلافَ الجويَّ عن معدلاتِها 

الطبيعيةِ ب�سببِ .
�أ - المد والجزر    

ب - ت�صادم القارات
جـ - ك�سوف ال�شم�س

د - زيادة ن�سبة ثنائي اوك�سيد الكاربون 
الخارجيِّ  الغلافِ  في  ال�صناعيةُ  الأقمارُ  ت�سبحُ   ١٢

ب�سبب:
�أ - ارتفاعُ درجةُ الحرارةِ.

ب - وجودُ غازُ الأوزونِ.
جـ - انخفا�ضُ ال�ضغطُ الجويُّ

د - ندرةُ الهواءِ                       
١٣  �أ�صل بين القائمةِ )�أ( وما يوافقها من القائمة )ب( .

المفرداتُ
المفاهيمُ الا�سا�سيةُ

بأ

١-تجمّعُ النجومِ با�شكالٍ 
مختلفةٍ 

٢ - ال�سديم
٣- معظمُ الاوزونِ يتواجدُ 

في  
٤- الغلاف الاقرب الى الف�اضء 

الخارجي  

الا�اس�سيةُ  البناءِ  -كتلة 
للكونِ 

- المجموعات النجمية
- الغلاف الطبقي

- الغلاف الخارجي
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التقويمُ الأدائيّمهاراتُ عملياتُ العلمِ

مميزاتهاطبقاتُ الغلافُ الجويُ

مُراجعةُ الفَ�صلِ

المطويات /�أنظمُ تعليمي

�أجيبُ عن الأ�سئلةِ الآتية بجمَلٍ تامةٍ:

. لماذا يُعد عدم توفيرَ الأوك�سجين  الم�شكلةُ والحلُّ ١٤

في الم�ست�شفيات خطراً كبيًرا على المر�ضى .

الا�ستنتاجُ. ما الذي ينتجُ عن تلوثِ  الهواء ؟ ١٥

المتو�سطِ،   الغلافيِن  بين  الفرق  ما  المقارنةُ.   ١٦

؟ والطبقيِ،من طبقاتِ الغلافِ الجويِّ

التوازن  اختلالُ  ي�ؤدي  لماذا  البياناتِ.  ١٧  ت�سجيلُ 

الطبيعي لن�سب مكونات الهواءِ الجويِّ �إلى زيادةِ 
درجةِ حرارةِ الجو عن معدلِها الطبيعي ؟

بالوان  ال�سماء  في  النجوم  تبدو  لماذا  الا�ستنتاجُ.  ١٨

مختلفة ؟

التَفكيُر النَاقِدُ.

١٩  ي�ؤثرُ اختلافُ الت�اضري�سِ بين منطقة وِ�أخرى على 

كميةِ الا�شعاعِ ال�شم�سيّ التي ت�صلهما؟ لماذا؟

٢٠  �أينَ تقعُ جميعُ المجراتِ بما فيها مجرتنا؟
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تو�سعُ الكونِ

�أنا �أعملُ :

 �أح�ضُر حو�اًض فيه ماء. و�أرمي حجراً �صغيراً فيه، 

ماذا �ألاحظُ؟ 

 هلْ تتو�سعُ تلكَ الموجاتِ؟

 الكونُ يتو�سعُ ب�إ�ستمرارٍ كما تو�سعتْ موجاتُ الماءِ.

تو�سّعَ  �أحّللُ فيها كيفَ  �أكتبُ فقرةً  نتائجي.  �أحللُ   

الكونُ بعدُ �أن كانَ في يومِ منَ الأيام  نقطة واحدة .

           �صورها�أ�شكالُ المجراتِ

    اجمع المطويات التي عملتها لكل در�س من درو�س هذا 
الف�صل، وال�صقها على ورقة كرتون كبيرة وا�ستعين 

بها في مراجعة ما تعلمته في هذا الف�صل.


